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TITULO |I. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE
TECNICA.

PRIMERA PARTE: DISPOSICIONES GENERALES.

CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES.

Articulo 1. Objeto de este pliego.

El presente Pliego de Condiciones constituye uruotm de instrucciones que
serviran de base para regular la puesta en masgth&lah Productivo y la ejecucion de
las obras. Seran especificadas las caracteristits condiciones de los materiales a
emplear, los ensayos a realizar, se fijaran lasnasrnecesarias para la elaboracion,
medicion y abono de las distintas unidades de dcdmaunién de las disposiciones
vigentes que con caracter general y particulaijae &n el momento de ejecucion de las

obras.
Articulo 2. Obras del presente Proyecto.

Se consideraran sujetas a las condiciones de kst®,Rodas las obras cuyas
caracteristicas, planos y presupuestos, se adjamtdas partes correspondientes del
presente Proyecto, asi como todas las obras nexegara dejar completamente

terminados los edificios e instalaciones con aoregbs planos y documentos adjuntos.

Se entiende por obras accesorias, aquellas qusupwaturaleza, no pueden ser

previstas en todos sus detalles, sino a medidavpreza la ejecucion de los trabajos.

Las obras accesorias, se construirdan a medida gueaya conociendo su
necesidad. Cuando su importancia lo exija se agrétr en base a los proyectos
adicionales que se redacten. En los casos de nmpartancia se llevaran a cabo

conforme a la propuesta que formule el Ingenieredor de la Obra.
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Articulo 3. Obras accesorias no especificadas enRliego.

Si en el transcurso de los trabajos se hiciesesagoesjecutar cualquier clase de
obras o instalaciones que no se encuentren deseriteste Pliego de Condiciones, el
Adjudicatario estara obligado a realizarlas comiaat sujeciéon a las 6rdenes que, al
efecto, reciba el Ingeniero Director de Obra ycealquier caso, con arreglo a las reglas

del buen arte constructivo.

El Ingeniero Director de Obra tendra plenas atiiimgs para sancionar la
idoneidad de los sistemas empleados, los cual@srsixpuestos para su aprobacion de
forma que, a su juicio, las obras o instalacionee cesulten defectuosas total o
parcialmente, deberan ser demolidas, desmontacasbidas de su totalidad o en parte,

sin que ello dé derecho a ningun tipo de reclanmgodd parte del Adjudicatario.

Articulo 4. Documentos que definen las obras.

Los documentos que definen las obras y que la @dadi entregue al

Contratista, pueden tener caracter contractualramente informativo.

Son documentos contractuales los Planos, PliegGaheliciones, Cuadros de

Precios y Presupuesto Parcial y Total, que seyaolen el presente proyecto.

Los datos incluidos en la Memoria y Anejos, asi @ola justificacion de

precios, tienen caracter meramente informativo.

Cualquier cambio en el planteamiento de la Obra igygique un cambio
sustancial respecto de lo proyectado debera poears®nocimiento de la Direccién
Técnica para que lo apruebe, y si procede, reghcigortuno proyecto reformado.

Articulo 5. Compatibilidad y relaciéon entre los dommentos.

En caso de contradiccion entre los planos y elgPBliele Condiciones,

prevalecera lo prescrito en este ultimo documebtomencionado en los planos y
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omitido en el Pliego de Condiciones o viceversdyrdade ser ejecutado como Ssi

estuviera expuesto en ambos documentos.

Articulo 6. Director de la obra.

La propiedad nombrara en su representacion a wnieg Técnico Agricola,
en quien recaeran las labores de direccion, coptvailancia de las obras del presente
Proyecto. El Contratista proporcionara toda clasdadilidades para que el Ingeniero

Director, 0 sus subalternos, puedan llevar a calitabajo con el maximo de eficacia.

No sera responsable ante la propiedad la tardamzalosl Organismos
competentes en la tramitacion del Proyecto. La itedn es ajena al Ingeniero o
Director, quien una vez conseguidos todos los masnidard orden de comenzar la
obra.

Articulo 7. Disposiciones a tener en cuenta.

* Ley de Contratos del Estado aprobada por R.D. 2/2@016 de junio.

* Reglamento General de Contratacion para aplicabgddicha Ley, aprobado por
R.D. 1098/2001 de 12 de octubre.

* Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales egeiel MOPU.

» Caodigo Técnico de la edificacion (CTE) R.D. 314/R@@| 17 de marzo.

* Normas Basicas (NBE) y Tecnoldgicas de la Edifi@a¢NTE)

» Instruccion EHE para el proyecto y la ejecucionadeobras de hormigén en masa
0 armado.

* Meétodos y Normas de Ensayo de Laboratorio CenglaVidDPU.

* Reglamento Electrotécnico de Alta y Baja Tension Normas MIBT
complementarias.

» Reglamento sobre recipientes y aparatos a presion.
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SEGUNDA PARTE: CONDICIONES TECNICAS DE CARACTER
AGRARIO.

CAPITULO I: LABORES GENERALES DE PREPARACION Y CULIVO.

Articulo 1. Labores de cultivo.

Todas las labores se haran en la época sefaldda kajas de cultivo, con los

aperos y maquinaria alli especificada.

CAPITULO 1I: ABONADOS Y ENMIENDAS.

Articulo 1. Abonado mineral.

El abonado mineral se distribuirda mediante el sistde riego.

La composicion y rigueza de los abonos se ajuatéas normas establecidas por

la legislacion vigente.

Se realizard un analisis foliar anualmente y unsuwdo cada dos afos, para

llevar acabo una fertilizacion correcta, adaptaties amecesidades del cultivo.

Articulo 2. Envasado y etiquetado.

Se comprobard que los envases de los abonos resmesal encuentren en

perfecto estado en el momento de la recepcion.

En los envases debera figurar una etiqueta indecand
» Clase de abono con denominacion.
e Peso neto.

* Riqueza en cada uno de los elementos fertilizantes.
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» Solubilidad (en fertirrigacion).

* Nombre y direcciéon del fabricante o comerciante.

Articulo 3. Fraude.

Si se sospechara la existencia de fraude se lleVasamuestras para su analisis

a los técnicos de la administracion competenta endteria.

CAPITULO lll: RECEPCION DE LOS PLANTONES Y PLANTACDN.

Articulo 1. Replanteo.

El replanteo de la plantacion se llevara a cababéstiendo una linea recta base
y las lineas perpendiculares necesarias para detdesviaciones. Para sefalar la
posicién de cada arbol se colocardn una pequeitalaame cal en el punto sefialado,

con el fin de facilitar la mecanizacion de la péidn.

Articulo 2. Abertura de hoyos.

Se realizara mediante una reja plantadora, de maqee se permita un

adecuado alojamiento del planton.

Articulo 3. Plantones.

La plantacion se realizara con plantas injertadadas variedades indicadas en

la Memoria. Tendran autenticidad varietal y de giajérto.

El estado sanitario del material vegetal debergedecto, rechazandose todos
aquellos plantones en los que se observe algurmaadiao Los plantones deberan estar

certificados.
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Se rechazaran todos aquellos plantones que eliérgeirector considere que
no cumplen las caracteristicas de vigor necesgriasenten defectos en el punto de

injerto o dafios producidos durante el transporteagipulacion de los mismos.

El tiempo transcurrido entre el arranque o salidacdmara y la entrega sera
como maximo de 24 horas. El viverista estara oblbgaresponder de todas las mermas

producidas por causas que le sean imputables.

Articulo 4. Plantacion.

Previo a la plantacién se eliminaran las partesaderaices que hayan estado
dafiadas al arrancar los plantones o por transpolés raices demasiado largas se
rebajaran. Posteriormente se sumergiran los plasten un liquido desinfectante hasta

el nivel del punto de injerto tal como se descaheel anejo correspondiente.
Realizada la plantacion y practicada la primeraape@ suministrara el primer

riego con el sistema de riego de la plantacion, leofinalidad de que las raices se
adapten bien al suelo y evitar al maximo el esteéglantacion.

CAPITULO IV: PODA DE FORMACION Y PRODUCCION.

Articulo 1. Poda de formacion y produccion.

La poda dependera del sistema de formacion elggadm cada variedad, como

se indica en la Memoria y se especifica en el acajeespondiente.

La poda se llevara a cabo por personal cualific&ka manual durante la
formacion de los arboles y semi-mecanizada, meslipntdladora neumatica en las fases

siguiente.
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CAPITULO V: TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS.

Articulo 1. Plan de control sanitario.

Se llevara a cabo en la explotacion un plan dergbfitosanitario, por parte del

Técnico de la cooperativa de Gimenells.

No se prevé que en los primeros afos, la plantatifa ataques importantes de
agentes causantes de plagas o enfermedades, pkewasé a cabo un control de la
misma y se tomaran medidas de tipo cultural encaaaim a dificultar la su aparicion.

En caso de aparecer problemas, se establecerarudgtontrol.

Articulo 2. Productos fitosanitarios.

En el caso que se utilicen, deberdn ajustarse adamas establecidas en la

legislacion vigente.

Articulo 3. Envase y etiquetado.

Los envases reuniran las condiciones precisaslpa@@ecuada conservacion de

la calidad de los productos.

Los productos deberan estar envasados, etiguetagwscintados, segun las
normas oficiales, figurando el nimero de regisib mfoducto, composicion quimica,

riqueza en elementos utiles, grado de peligrosydaoimbre del fabricante.

Articulo 4. Utilizacion de los productos.

El personal que utilice los productos debera guagdpecial cuidado en el modo
de empleo y en su propia seguridad, no empleandduptos no aprobados por el
registro oficial y solicitando el oportuno permiaola administracion si se emplean

productos de la categoria C.
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Se efectuaran reconocimientos médicos peridédicbpatsonal que se destina a
manipular los productos fitosanitarios, con el die descartar, para estas labores, a
aquellos operarios que no estén en condicionesr@aliaar este tipo de trabajo.

La aplicacion de los tratamientos fitosanitariodeymantenimiento del suelo se
realizara con la maquinaria adecuada y en peréstealo de funcionamiento, con el fin
de evitar intoxicaciones, contaminaciones ambientdl riesgo de fototoxicidad. Los

operarios utilizaran equipos de proteccion adecsiada toxicidad de los productos.

La mezcla de los productos debera efectuarse lmjdicones adecuadas y

control técnico, y cumpliendo en todo momento lamativa vigente.

Articulo 5. Maquinaria para los tratamientos.

En ningln caso debera emplearse para tratamidtdsearfitarios maquinas que

anteriormente hayan sido usadas para tratamieatbgciuas.

El atomizador se limpiara periédicamente y siengure se aconseje.
Articulo 6. Epoca de tratamientos.

La aplicacion de los productos debera efectuarsasgpocas sefaladas en el
anejo correspondiente, bajo condiciones ambientatlescuadas para que no sean
toxicos.

Se respetaran siempre los plazos de seguridad gedductos fitosanitarios.

Articulo 7. Fraudes.

En caso de fraude se seguiran los mismos pasosmgek capitulo dedicado a

fertilizantes.
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CAPITULO VI: APLICACION DE RIEGOS.

Articulo 1. Aplicacién de riegos.
El riego localizado se aplicara de forma automatieaiante un programador de
riego. Se comprobard periddicamente el adecuaduofteimiento de la instalacién. Si

existe algun problema en la automatizacion delorieg debera informar a un técnico

cualificado.

CAPITULO VII: MAQUINARIA.

Articulo 1. Caracteristicas.

Las caracteristicas de la maquinaria empleadadguirér son las indicadas en el
Documento 1. Si por razones comerciales, no pudisponerse de alguna de ellas,
qgueda autorizado el Director de la Explotacion pkraadquisicion de las mas
convenientes.

Articulo 2. Utilizacion.

Cada maquinaria y equipos deberan emplearse efnalogjos que exigen sus

caracteristicas y no utilizarse en trabajos quiessean especificados.

Articulo 3. Combustible.

El combustible utilizado sera, en conformidad @srormas, el gaséleo de usos

agricolas, subvencionado por el Ministerio.
El almacenamiento de combustibles, productos labtés y otros carburantes,

sera de forma que se garantice la maxima segupdeal edificios y personas. Los

recipientes seran estancos, sin posibilidad dads¢rde agua y otras impurezas.

10
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Articulo 4. Conservacion.

La maquinaria y equipos deberan mantenerse en $uemadiciones y se

guardaran en la nave-almacén.

Deberan efectuarse revisiones periddicas de la imadg y equipos para
obtener un adecuado funcionamiento y mantenerlagpasfectas condiciones de
seguridad. En el tiempo de permanencia en la niavaeén, seran repasadas y puestas
al dia segun el plan de mantenimiento.

Articulo 5. Seguridad.

Los operarios de la explotacion trabajaran en @owies de maxima seguridad.

CAPITILO VIII: MANO DE OBRA.

Articulo 1. Legislacion.

Se cumpliran todas las disposiciones legales wigeetmanadas del Ministerio
de Trabajo y Seguridad Social, en materia labonaluy especialmente las referidas a
higiene y seguridad en el trabajo.

Articulo 2. Personal eventual.

El personal eventual serd contratado por el endarge la explotacién, con

arreglo a las costumbres locales.

Los jornales se devengaran por semana, los sabRdegamente, se habra

fijado la remuneracion a percibir poniéndose deabmambas partes.

Aquellas operaciones eventuales, comenzadas a msediana, o bien que
finalicen, se liquidaran igualmente el sdbado desesnana (la parte correspondiente).

11
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TERCERA PARTE: CONDICIONES TECNICAS PARA LA
EJECUCION.

CAPITULO I: CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

Articulo 1. Normas generales.

Todos los materiales que hayan de emplearse efedacén de las obras
deberan reunir las caracteristicas indicadas enpiisgo y en los cuadros de precios y
merecer la conformidad del Director de Obras, aiando su procedencia este fijada en

el proyecto.

El Director de obras tiene la facultad de rechamacualquier momento aquellos
materiales que considere no responden a las condgidel Pliego 0 que sean
inadecuadas para el buen resultado de los trabajos.

Los materiales rechazados deberan eliminarse dérkadentro del plazo que

sefale su Director.

El Contratista notificarad con suficiente antelaciah Director de Obras la
procedencia de los materiales aportando las mgegttatos necesarios para determinar

la posibilidad de su aceptacion.

La aceptacion de una procedencia o cantera no ahdierecho del Director de
Obras a rechazar aquellos materiales que a so,jmcirespondan a las condiciones del
Pliego, aun en el caso de que tales materialegiestn ya puestos en obra.

Articulo 2. Andlisis y ensayos para la aceptacionedlos materiales.
En relacion con cuanto se prescribe en este Pliegca de las caracteristicas de

los materiales, el Contratista esta obligado agmear o admitir en todo momento,

aquellos ensayos o analisis que el Director de QUmgue necesario realizar para

12
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comprobar la calidad, resistencia y restantes teifaticas de los materiales empleados

0 que hayan de emplearse.

La eleccion de los laboratorios y el enjuiciamieatinterpretacion de dichos

analisis seran de la exclusiva competencia decRirale obra.

A la vista de los resultados obtenidos, se rechazaguellos materiales que

considere que no responden a las condiciones estipie Pliego.

Articulo 3. Trabajos en general.

Como norma general, el Contratista debera rediwhos los trabajos adoptando
la mejor técnica constructiva que se requiera parejecucion y cumpliendo para cada
una de las distintas obras las disposiciones gpeeseriben en este Pliego. Asi mismo

se han de adoptar las precauciones precisas dlaagestruccion.

Las obras rechazadas deberan ser demolidas y tegdas dentro del plazo que

fije el Director.

Articulo 4. Andlisis y ensayos para el control deatidad de obras.

El Contratista esta obligado en cualquier momentsoaeter las obras
ejecutadas o0 en ejecucion a los andlisis y ensgyesen clase y numero el Director
juzgue necesario para el control de la obra o panaprobar su calidad, resistencia y

restantes caracteristicas.

El enjuiciamiento de resultados de los analisingagos sera de la exclusiva
competencia del Director, que rechazar aquellagsofue considere que no respondan

en su ejecucion a las normas del presente Pliego.
Los gastos que se originen por la toma, transplerteuestras y por los analisis

y ensayos de estas, seran abonados de acuerda dolaudsula 38 del Pliego de

Clausulas Administrativas Generales para la Catién de Obras del Estado.

13
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Articulo 5. Acero laminado.

Se establecen en el presente articulo las condgimativas a los materiales y
equipos industriales relacionados con los acerogbdos utilizados en las estructuras
de edificacidn, tanto en sus elementos estructjratamo en sus elementos de union.
Asimismo, se fijan las condiciones relativas a@j#m, seguridad en el trabajo, control

de la ejecucidn, valoracidon y mantenimiento.

Se adopta lo establecido en la norma N.T.E.: “Estras de acero”.

Articulo 6. Acero en perfiles, pletinas y chapas.

Los aceros constituyentes de cualquier tipo delegripletinas y chapas, seran
dactiles, perfectamente soldables y laminados.

Los aceros utilizados cumpliran las prescripciogesrespondientes de las
normas NBE-AE-88 y UNE 36080-73. Seran de calida4h para perfiles y pletinas,
cuyo limite de fluencia minimo es de 26 kg/fmm

Las chapas para caldereria, carpinteria metalioartas, etc. deberan estar

totalmente exentas de 6xido antes de la aplicat@guinturas de proteccion.

Todas las piezas deberan estar desprovistas dg, geietas, estrias, fisuras y
sopladuras. También se rechazaran aquellas unidgdes sean agrias en su
comportamiento.

Las superficies deben ser regulares. Los defecuperficiales se podran
eliminar con buril o muela a condicidon de que, & 2onas afectadas, sean respetadas
las dimensiones fijadas por los planos de ejecumdrnas tolerancias previstas.

Articulo 7. Hormigones.

Se refiere el presente articulo a las condiciomdestivas a los materiales y

equipos de origen industrial relacionados con éawajion de las obras de hormigén en

14
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masa o0 armado o pretensado fabricados en obra fabpoados, asi como las

condiciones generales de ejecucion, criterios d#igita, valoracion y mantenimiento.

Regira lo prescrito en la Normativa EHE-2008.

Articulo 8. Aridos para hormigones y morteros.

8.1. Definicién y condiciones generales.

Los aridos a emplear en los hormigones seran ptasiugbtenidos por la
clasificacibon de arenas y gravas existentes en myacios naturales, rocas
suficientemente resistentes trituradas, mezclaanadgos materiales y otros productos,
gue por su naturaleza, resistencia y diversos tasaiimplan las condiciones exigidas

en este articulo.

El material de que procedan los aridos ha de temégual o superior grado, las
cualidades que se exijan para el hormigén conleicdo. En todo caso el arido se
compondra de elementos limpios, solidos y resisterde uniformidad razonable, sin
exceso de piezas planas, alargadas, blandas ondéatd desintegrables, polvo,

suciedad, arcilla u otras materias extrafnas.

Cumplird las condiciones exigidas en la “Instruncipara el Proyecto y
Ejecucion de Obras de Hormigon EHE”, y las queloesucesivo, sean aprobadas con
caracter oficial.

8.2. Procedencia.

Podran proceder de los depdsitos o graveras nesusiiuadas en cualquier

punto que ofrezca las garantias de calidad neessari
El Contratista debe presentar al Ingeniero Diregiara su aprobacién expresa,

relacion de las canteras o depdsitos de maternplespiensa utilizar. Asi mismo, el

Contratista debera someter a la aprobacion delnlege Director un proyecto de la
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instalacion de clasificacion a instalar, bien erduglr de la extraccion de los aridos,

bien en el punto de fabricacién del hormigén.
8.3. Clasificacion.

El Ingeniero Director, para lograr que la granultnaede los hormigones quede
dentro de la curva limite que en cada caso debaasei@xigir la clasificacion de los

aridos en cuatro tamanos, cuando aquellos se destihormigon para armar.

Cuando los aridos se destinen a obras de hormigémasa en todo caso se debe

exigir la clasificacion en tres tamarios.
Tanto las arenas como las gravas, deberan cunualastlas condiciones
sefialadas en la vigente instruccion EHE para eydeto y ejecucion de Obras de

Hormigdn.

8.4. Ensayos.

Se realizaran las series de ensayos que deteririmgeeaiero Director de la obra

de acuerdo con las normas que se citan en la ¢egiruE.H.E.

8.5. Cemento.

El cemento debe cumplir las condiciones exigidas lpolnstruccion para la

Recepcion de Cementos, RC-97.
Se cumplirdn asimismo, las recomendaciones y ppesanes contenidas en la
“Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de OldtasHormigon en masa o armado

EHE”", y las que, en lo sucesivo sean aprobadasa@tter oficial.

El cemento a utilizar deberd ser CEM-Il. Se almac&ren sitio ventilado,

defendido de la intemperie y de la humedad, taeksuklo como de las paredes.

16



Documento 1lI: PLIEGO DE CONDICIONES

Se comprobara dentro del mes anterior a su emgleolas distintas partidas de
cemento cumplen los requisitos exigidos por larlsion para la Recepcion de
Cementos, RC-97.

Las caracteristicas de cada partida de cementa®mprobaran antes de su
utilizacibn mediante la ejecucion de las series mletas de ensayos que estime

pertinentes el Ingeniero Director de la Obra.

8.6. Agua.

Como norma general, podra utilizarse, tanto paraneasado como para el
curado de hormigones, todas aquellas aguas queatdica haya sancionado como
aceptables, es decir, que no hayan producido sfleneias, agrietamiento o
perturbacion en el fraguado y resistencia de odimsares a las de este proyecto.

En cualquier caso, las aguas deberan cumplir ladiciones especificadas en la
EHE.

8.7. Acero en redondos.

Se cumpliran las prescripciones contenidas ennistriiccion para el proyecto y

ejecucion de las obras de hormigén en masa o afmado

8.8. Acero en perfiles laminados.

La calidad del acero en los perfiles laminados plean en todas las obras, sera
la correspondiente a la clase A-42b, definida eévdama EA-91.

Articulo 9. Tuberias y piezas especiales.

Las tuberias salvo casos especiales en los qudils® whapa de acero,

fundicion o aleacién de aluminio seran de PE, dngdos diametros.
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Las tuberias de PE, seran de marca de reconodidatigay se ajustaran en todo
a las normas UNE-53-112-73, ISO-R-161 y DIN-8062je gestablecen las
caracteristicas y métodos de ensayo para estedépmberias. La tuberia a utilizar

debera llevar la marca de calidad homologada peiG#HU.

La union entre dos tubos se realizara mediantesébao de la soldadura a tope
0 manguito electrosoldable, en los casos espedidfeca&n el presupuesto, y todo ello
siguiendo las especificaciones dadas en las taoasspondientes a los tiempos de

soldadura y presidn necesarios para una corredia antre cada dos tubos.

Las tuberias de PE flexible se ajustaran a las a®tdNE-53-131, DIN-8073,
en cuanto a medidas y tolerancias en los espederes tubos, y UNE-53-142 y DIN-
8073 en cuanto a caracteristicas y métodos de @nisayuberia a utilizar debera llevar
la marca de calidad homologada por el MOPU.

En los casos especiales, en que se utiliza chapeede, debera ser de 7 mm de

espesor, galvanizada y pintada exteriormente aunnai anticorrosivo.

Los elementos de fundicion, seran del tipo de ftindi gris (ASTM A-48 cl.
30).

Articulo 10. Prueba de las tuberias.

El Ingeniero Director podra ordenar, en el momesgortuno, la prueba de las

tuberias por tramos. Dicha prueba sera de dossclase

1. Prueba de presion interior.

2. Prueba de estanqueidad.
El contratista proporcionara todos los elementaipos para efectuar estas

pruebas, asi como el personal necesario; el Direletmbra podra mandar sustituir los

manometros o equipos medidores si lo estima coammi
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Articulo 11. Valvulas.

En cuanto a las valvulas que van a usarse serdndesdas en el proyecto,
teniendo en cuenta siempre que prevalece en este pu indicado en los planos

correspondientes. Las caracteristicas de las sitatlaulas son:

» Elcierre se efectia con ayuda de un muelle deacexidable.
* El cuerpo de la valvula sera de bronce fundido.
* La conexion se efectuara por medio de bridas.

* No deben tener partes mecanicas, lo cual produaminimo desgaste y muy
bajo mantenimiento.

Caso de algun inconveniente que impida la colocad& material citado en la
forma mencionada se debe consultar la posible isolue tomar con el Ingeniero

Director de la obra para que este decida.
Articulo 12. Albafiileria.

Se refiere el presente articulo a la fabrica dejuds de hormigon, ladrillo o
piedra, a tabiques de ladrillo o prefabricados wesémientos de paramentos, suelos,
escaleras y techos.

Las condiciones funcionales y de calidad relativasamateriales y equipos de
origen industrial, control de ejecuciéon y seguridgdel trabajo, asi como los criterios

de valoracién y mantenimiento son las que espeacifias normas:

 N.T.E-F.F.B.: “Fachadas de bloque”.

* N.T.E-F.F.L.: “Fachadas de ladrillo”.

* N.T.E-E.F.B.: “Estructuras de fabrica de bloque”.

* N.T.E-E.F.L.: “Estructuras de fabrica de ladrillo”.
 N.T.E-E.F.P.: “Estructuras de fabrica de piedra”.

* N.T.E-R.P.A.: “Revestimiento de parametros. Aliciats!'.
* N.T.E-R.P.E.: “Revestimiento de parametros. Enfdsta
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* N.T.E-R.P.G.: “Revestimiento de parametros. Guaduoscy enlucidos”.
* N.T.E-R.P.P.: “Revestimiento de parametros. Pistura
 N.T.E-R.P.R.: “Revestimiento de parametros. Revbcos

* N.T.E-R.S.C.: “Revestimiento de suelos continuos”.

* N.T.E-R.S.F.: “Revestimiento de suelos flexibles”.
 N.T.E-R.S.C.: “Revestimiento de suelos y escaleoasinuos”.
* N.T.E-R.S.S.: “Revestimiento de escaleras y su€lokeras”.

* N.T.E-R.S.B.: “Revestimiento de escaleras y sudlles:azos”.
« N.T.E-R.S.P.: “Revestimiento de escaleras y suéllazas”.

* N.T.E-R.T.C.: “Revestimiento de techos. Continuos”.

* N.T.E-P.L.T.: “Tabiques de ladrillo”.

 N.T.E-P.T.P.: “Tabiques prefabricados”.

Articulo 13. Carpinteria y cerrajeria.

Se refiere el presente articulo a las condiciomefudcionalidad y calidad que
han de reunir los materiales y equipos industriaédacionados con la ejecucion y
montaje de puertas, ventanas y demas elementiaddis en particiones y accesos

interiores.

Asimismo, regula el presente articulo las condiesode ejecucion, medicién,

valoracion y criterios de mantenimiento.

Se adoptara lo establecido en las normas NTE-PPJertas de acero”.

Articulo 14. Equipos mecanicos.

La Empresa constructora debera disponer de losos@uecanicos precisos con

el personal idoneo para la ejecucién de los tratdajuidos en el Proyecto.

La maquinaria y demas elementos de trabajo delestan en todo momento en

perfectas condiciones de funcionamiento y quedat&oritos a la obra durante el curso
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de ejecucién de las unidades en que deben utdizaos pudiendo retirarlas sin el

consentimiento del Director.

Articulo 15. Instalacion eléctrica.

Los materiales y ejecucion de la instalacion eléettumpliran lo establecido en
el Reglamento Electrotécnico de Alta y Baja Tensyomormas complementarias.

Asimismo se adoptan las diferentes condicionesigiess/en las normas:

* NTE-IEB: “Instalacion eléctrica de baja tension”.

* NTE-IEE: “Alumbrado exterior”.

* NTE-IEI: “Alumbrado interior”.

* NTE-IEP.: “Puesta a tierra”.

* NTE-IER: “Instalaciones de electricidad. Red exteri

Articulo 16. Instalaciones de fontaneria.

Regula el presente articulo las condiciones relatev la ejecucion, materiales y
equipos industriales, control de la ejecucién, Bdgd en el trabajo, medicidn,
valoracion y mantenimiento de las instalacionesabastecimiento y distribucion de

agua.

Se adopta lo establecido en las normas:
* NTE-IFA: “Instalaciones de fontaneria”.
* NTE-IFC: “Instalaciones de fontaneria. Agua caként

* NTE.-IFF: "Instalaciones de fontaneria. Agua fria”.
Articulo 17. Instalaciones de proteccion.
Se refiere el presente articulo a las condiciomesjécucion, de los materiales

de control de la ejecucion, seguridad en el trabajeedicion, valoracién y

mantenimiento, relativas a las instalaciones déepoidn contra fuegos y rayos.
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Se cumplird lo prescrito en la Norma NBE-CPI-96 reolsondiciones de
proteccion contra incendios y se adoptara lo estald en la norma NTE-IPF
“Proteccion contra el fuego”. Asi como lo estaldecien la norma NTE-IPP

“Pararrayos”.

Articulo 18. Obras o instalaciones no especificadas

Si en el transcurso de los trabajos fuera necesgutar alguna clase de obra
no regulada en el presente Pliego de Condiciorle€omtratista queda obligado a
ejecutarla con arreglo a las instrucciones quéaedel Ingeniero Director quien, a su
vez, cumplira la normativa vigente sobre el palacluel Contratista no tendra derecho

a reclamacion alguna.

CAPITULO II: EJECUCION DE LAS OBRAS.

Articulo 1. Replanteo.

Antes de dar comienzo las obras, el Contratistxiliados del personal
subalterno necesario y en presencia del Ingeniérecior de la Obra, procedera al
replanteo general de la obra. Una vez finalizadom&mo se levantard acta de

comprobacion del replanteo.
Los replanteos de detalle se llevaran a cabo der@eicon las instrucciones y
ordenes del Ingeniero Director de Obra, quien zardi las comprobaciones necesarias

en presencia del Contratista o de su representante.

El Contratista se hara cargo de las estacas, sejiaéderencias que se dejen en

el terreno como consecuencia del replanteo.

Articulo 2. Despeje, desbroce y limpieza del terren

Las superficies que han de ser ocupadas por ldapts edificio y zonas de

acopio de materiales y que a juicio del Ingenieiced@or de Obra sea preciso, se

22



Documento 1lI: PLIEGO DE CONDICIONES

limpiaran de raices, matorrales, setos y otros niadte perjudiciales, todos estos seran
guemados, llevados a escombreras o destruidos semaene.

El espesor a considerar como desbroce es de 1Bl@rceso de este espesor se

considera como excavacion.

Ningun arbol, ni matorral fuera de las zonas merailas, sera cortado sin
autorizacion expresa y todos aquellos que sefial@geniero Director deberan se

protegidos cuidadosamente durante la construccion.

Las operaciones de despeje se ejecutaran en las aesignadas por el

Ingeniero Director.

Articulo 3. Movimiento de tierras.

Se refiere el presente articulo a los desmonteggienes para dar al terreno la
rasante de explanacion, a la excavacion a ciekrtabiealizada con medios manuales

y/0 mecénicos y a la excavacion de zanjas y pozos.

Se adoptan las condiciones generales de segurid&dl teabajo asi como las
condiciones relativas a los materiales, control lde ejecucion, valoracion y

mantenimiento que especifican las normas.

NTE- AD “Acondicionamiento del terreno. Desmontes”
NTE- ADE “Excavaciones”

NTE- ADV “Vaciados”

NTE- ADZ “Zanjas y Pozos”
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Articulo 4. Excavacion de las zanjas.

Las dimensiones de las zanjas se ajustaran a pesiftsados en los planos y
mediciones de este Proyecto, siendo recomendablaeatranscurran mas de ocho dias

entre la excavacion de la zanja y la colocacioladeberia.

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamemteep cualquier caso, su
trazado debe ser correcto, perfectamente alineagbaata y con la rasante uniforme.
Los nichos que eventualmente sean necesarios eabrél fondo para las juntas, no
deben efectuarse hasta el momento de montar los fua medida que se verifique esta
operacion, para asegurar su posicion y conserva@oral excavar hasta la linea
necesaria, segun las dimensiones indicadas en ldo®s) quedaran al descubierto
piedras, cimentaciones, rocas, etc., serd necesat@var por debajo de dicha linea,

para efectuar un relleno posterior.

El relleno de estas excavaciones complementariagestuara preferentemente,
con arena suelta, grava o piedra machacada, sigmuprids elementos mas gruesos no
excedan de dos centimetros (2 cm). Estos rellem@pisonaran, cuidadosamente por

tongadas.

Cuando la zanja tenga una profundidad, superigb anktros deberan realizarse

entibaciones, de acuerdo con las normas vigentes.

Articulo 5. Montaje de los tubos y relleno de lasanjas.

Cuando se interrumpa la colocacion de tuberiagmanaran los extremos libres
de agua, agotando con bomba o dejando desagli@®ecalvacion.

Para proceder al relleno de las zanjas se precis&izacion expresa del

Ingeniero Director, para realizar este rellenowamirdn las normas especificadas.
Una vez montados los tubos y las piezas, y anteseaear el relleno, se
procederd a la ejecucion de los anclajes, emplséng@ra cada caso los tipos

establecidos en los planos y mediciones de esteé&m
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Articulo 6. Movimiento de tierras para nivelacion cel terreno.

Definicion de las obras.

Con la denominacion genérica de nivelacion se maidielas obras de
movimiento de tierra para reducir pendientes ségginotas indicadas en los planos.

Trabajos que comprende.

Con independencia de los trabajos y obras previasmyplementarias a las

nivelaciones propiamente dichas, las obras queihat® ser ejecutadas son:

» Excavacion, transporte y formacion de terraplenes.

« Refino de taludes de desmonte y terraplenes.

Condiciones de la tierra, equipos de trabajo y namobra.

Se entiende que por diferentes movimientos deidasas el contratista tiene
conocimiento de la naturaleza de estas y que aseptandicion, por lo que no podra

presentar reclamacion alguna a este respecto.

En consecuencia el contratista vendra obligado ejdaucién de las obras,
cualquiera que sea la clase o naturaleza de laastique vayan apareciendo durante la
construccion de las obras como también de la dulezias mismas, tanto del suelo

como del subsuelo.

Todo el personal empleado en la ejecucion de lalsafps en especial los
conductores de equipos mecanicos, deberan reusird&bidas condiciones de
competencia y comportamiento que sean requerigaisia del Director de las obras,
quien podra ordenar la separacion de la obra deguiaa dependiente y operario del

contratista que no satisfaga dichas condicionesgisal sea su cometido.

La excavacion de tierras, transportes y formaciértiadraplenes se realizaran

mediante equipos mecanicos.
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El contratista quedara en libertad de elegir @ tip potencia y capacidad de los
equipos. No obstante el Ingeniero Director de lasa® podra exigir una capacidad

minima de los equipos como garantia del cumplimieit plazo de ejecucion.

El refino de taludes y la construccién de balatedrd realizarse a mano o

mediante el empleo de equipos mecanicos.

Disposiciones sobre el replanteo del nivelado lyai@s en general.

Como norma general, el Contratista debera realotios los trabajos incluidos
en el presente Proyecto, adoptando la mejor técoicstructiva que cada obra requiera
para su ejecucion, y cumpliendo para cada una gélitdintas unidades de obra las

disposiciones que se prescriben en el presentgoPlie

Todas las obras realizadas deberan ser aceptadat pioector de Obra, quien
tendra la facultad de rechazar en cualquier momeagoellas que considere no

respondan a las normas del Pliego.

Las obras rechazadas deberan ser demolidas o tegdas dentro del plazo que

fije el Director de las obras.

La Direccién de Obra realizara sobre el terren@planteo general de las obras
de nivelado, dejando las sefales necesarias paraelqContratista pueda efectuar

debidamente las obras.

En ningun caso debe el Contratista comenzar laasan haber llevado a cabo
por la Direccién de obra el replanteo oportunondaie responsable exclusivo de

cualquier error derivado de su actuacion.
La empresa debera conservar, cuidar y reponeefades de referencia hasta la

terminacién de las obras, corriendo a sus expdosagastos que se originen por este

motivo.
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Anédlisis v ensayos para el control de las obras.

Seran obligaciones del Contratista el someter equier momento las obras
ejecutadas o0 en ejecucion a los analisis y ensgyesel Ingeniero encargado juzgue
necesarios para el control de las mismas o pararotrar calidad, resistencia y el resto
de caracteristicas.

Los andlisis y ensayos para el control de las odeagalizaran en el laboratorio
que el Contratista mantenga a pie de obra, o eellaguotros que previamente el
Director de obra designe.

Todos los gastos derivados de la toma y analisiaglenuestras seran a cargo

del Contratista.

A través de la interpretacion de los analisis qgrarsde competencia exclusiva
del Ingeniero Director de Obra, seran rechazad#astaquellas obras que considere no
responden en su ejecucion a las normas del preggoiecto, no pudiendo el
Contratista apelar contra este juicio basandos#ferentes resultados de otros ensayos

encargados en otros laboratorios.

Precauciones a adoptar durante las ejecuciones debajos.

El Contratista vendra obligado a emplear cuantodiosede seguridad, a fin de
eliminar todo posible motivo de accidente duramrtesjecucion de las obras que no

deriven del presente Proyecto.

Igualmente pondra especial cuidado para evitar sladigpropiedades tanto

publicas como privadas.
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CUARTA PARTE: CONDICONES DE LAS TUBERIAS DE
POLIETILENO.

CAPITULO I: CONDICIONES GENERALES.

Articulo 1. Campo de aplicacion.

En este documento se consideran las tuberiasddbsaon polietileno (PE) que
se utilizan anicamente para el transporte de agu@do, correspondientes al presente
Proyecto.

Articulo 2. Definiciones.
Polietileno.

Plastico derivado del etileno al que se somete praceso de calor y presion
que provoca la polimerizacién. Sus propiedades ribgre de su peso molecular, su
densidad y de la distribucién estadistica de ldsrelites pesos moleculares de las

macromoléculas.

Las tuberias de polietileno (PE) son fabricadasiamégl un procedimiento de

extrusion que puede ser simple o simultaneo y piélti

Los tipos de PE estan definidos en la norma UNE&&RBy son:

» Polietileno de baja densidad (BD)
* Polietileno de media densidad (MD)
» Polietileno de alta densidad (AD)
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Didmetro nominal

Es el diametro exterior tedrico en milimetros dexda por el fabricante, a partir
del cual se establecen las tolerancias. Sirve féeerecia para designar y clasificar por

medidas los diversos elementos de una conduccapiaates entre si.

Juntas

Son los sistemas 0 conjuntos de piezas utilizados l|p union de tubos entre si

o de estos con las demas piezas de la conduccion.

Piezas especiales

Se denominan piezas especiales a aquellos elemgméose intercalan en la
conduccion para permitir realizar cambios de difetcderivaciones, reducciones,

cierres de la vena liquida, etc.

Articulo 3. Caracteristicas generales.

Los tubos de polietileno son producidos a baseedma de polietilieno y un
aditivo de negro de humo que los protege conti@tidn de los rayos ultravioleta v,
por tanto, aumenta su estabilidad. Los producidwseptrusion simple contienen un
2,5% + 0,5 por 100 de negro de humo, mientras que loenahis por extrusion
simultdnea y mudltiple contienen esa proporcién dgrm de humo sélo en su capa

exterior.

Los tubos de PE acabados tienen las siguientestedsticas, todas ellas dadas
para unas condiciones de ambiente de220 de temperatura y 5@% por 100 de

humedad relativa:
e Polietileno de baja densidad (BD). Densidad deédsina base (polietileno

incoloro) menor o igual que 0,93 g/cm3 como maxi®o.resistencia quimica

es buna, pero su resistencia al calor es relatintaraja.
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Resistencia minima a la traccién: 90kgfcm

indice de fluidez > 10g/10 minutos

Coeficiente térmico de dilatacion lineal: 0,18 mim
Moédulo de elasticidad: 1.700kg/ém

« Polietileno de media densidad (MD). Densidad deefana base entre 0,931 a
0,94 g/ cm3. Son tubos relativamente menos flegjblmas duros y mas
resistentes a la temperatura que los de DB. Detsbajar a una tension

circunferencial de 40 kg/cm2 como maximo.

Su resistencia quimica es parecida al de DB.
Resistencia minima a la traccién: 160kgfcm

indice de fluidez de 1 a 0,4 g/ 10 minutos
Coeficiente térmico de dilatacion lineal: 0,15 mi®m
Médulo de elasticidad: 5.600kg/ém

e Polietileno de alta densidad (AD). Densidad deskna base superior a 0,94 g/
cm3. Son tubos relativamente rigidos y duros. Tidaanaxima resistencia a la
temperatura y a los agentes quimicos. Deben trabajauna tension

circunferencial de 50 kg/cm2 como maximo.
Resistencia minima a la traccion: 200kg/cm?2
indice de fluidez < 0,4 g/10 minutos

Coeficiente térmico de dilatacion lineal: 0,12 mf@m
Mddulo de elasticidad: 8.700kg/cm?2.

Articulo 4. Caracteristicas hidraulicas.
El pulimento y la uniformidad de la superficie rdrica interior de los tubos y
juntas seran tales que podran aplicarse las sigsiestuaciones para el calculo de los

distintos parametros hidraulicos.

Para tuberia de PE se usa la formula de Darcy-\Afgisb
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Articulo 5. Presiones.

Presion de trabajo (Pt), calculada en el proyesdda presion hidraulica interior
maxima dinamica, estatica o transitoria, a la quedde estar sometida la tuberia, una
vez instalada definitivamente. Se expresara em¥g/c

Presidn normalizada (PN), es la presion hidrauiidarior de prueba sobre
banco en fabrica, que sirve para tipificar, clasifiy timbrar, tanto los tubos como las

piezas especiales.

Los tubos que el comercio ofrece en venta habriidgien fabrica la prueba a

dicha presién normalizada, sin causar falta dengsidad. Se expresara en kgfcm

Presién de rotura (Pr) es la presiéon hidraulicariat que produce una tension

circunferencial en el tubo capaz de producir sureo& traccion.

Articulo 6. Caracteristicas geométricas.

Longitud.

La tuberia de polietileno se sirve generalmenteodins. La longitud de cada
uno de ellos no esta definida ya que depende éelatio del tubo.

Diametro nominal.

El didmetro nominal es un niamero convencional dggdacion que sirve para
clasificar por dimensiones los tubos, piezas y dealdmentos de las conducciones y
corresponde al diametro exterior tedrico en milfogetsin tener en cuenta las

tolerancias.

Seccién del tubo.

La seccidn del tubo perpendicular a su eje debersecorona circular.
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Articulo 7. Juntas.

Cualquiera que sea el tipo de junta utilizada (mieea elastica o soldada)
producira una pérdida de carga maxima equivalendenaetros de tuberia de igual
diametro. Soportar la corrosion y las influenciimaticas. Tendra como minimo, las
mismas caracteristicas de resistencia a presiodedulicas interiores y a presiones

exteriores que la tuberia de PE a la que une.

Articulo 8. Accesorios.

Las piezas especiales 0 accesorios cumpliran socalacteristicas fijadas para

las juntas y demas elementos que se especificahpeayecto.

Articulo 9. Uniformidad.

Salvo especificacion en contrario del proyecto, fosos juntas accesorios
suministrados para la obra tendran caracteristiggsnétricas uniformes dentro de cada
diametro y tipo establecidos.

El director de obra podr4a modificar esta norma doam su juicio sea

conveniente.

Articulo 10. Marcas.

Todos los tubos y piezas llevaran permanentemeateatias en zona apropiada
y visible, de forma que no obstruya su normal fanamiento, al menos los siguientes

datos.

En los tubos las marcas estaran espaciadas aailo®ile 1,5 m como maximo,
con al menos los siguientes datos:
» Diametro nominal (mm)
* Espesor nominal (mm)

* Presion normalizada (kg/cm2)
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* Densidad del material
« Nombre del fabricante o0 marca registrada

* Afo de fabricacion

En las juntas o accesorios:
* Nombre del fabricante 0 marca registrada
» Afio de fabricacion
« Material del que esta hecho:
ABS (acrilonitrilo-butadieno-estireno)
NP (Nylon)
PP (Polipropileno)
PVC(Policloruro de vinilo)
» Didmetro nominal (mm)

* Presion normalizada (kg/cm2)

CAPITULO II: MATERIAS PRIMAS.

Articulo 1. Materiales componentes de las tuberiage PE.

Las tuberias de PE como ya se ha indicado, edtavénadas a base de etileno.
Estos polimeros cumplirdn con lo establecido erolana UNE 53.188.

Articulo 2. Ensayos de materiales.

No se prevé, en principio, efectuar ensayos coictibs de los materiales

salvo que exista discrepancia entre la Adminisbragiel contratista sobre su calidad.

En este caso, los gastos de los ensayos y pruetfestaar seran a cargo del
contratista.

Los ensayos que sea preciso efectuar en labomtatesignados por la

Administracion, como consecuencia de interpretasomludosas de los ensayos
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realizados en fdbrica o en obra, serdn abonados epocontratista o por la
Administracion, si como consecuencia de ellos sehaeasen o0 admitiesen,

respectivamente, los elementos o partes de elkssyados.

Determinacién de la densidad.

La densidad es la masa por unidad de volumen deriadad 20 grados 2 °C.
Se expresa en kgfo g/cni. Su determinacion se efectuara segin las normdas UN
53.188 y UNE 53.195. De acuerdo con el resultadedma base del PE (PE incoloro)

se clasifica en:

* Baja densidad (BD), hasta 0,93 kg/cm3.
* Media densidad (MD), de 0,931 a 0,94 kg/cm3.
» Alta densidad (AD) mas de 0,94 kg/cma3.

La alta tolerancia de densidad para los tubos BBDyes de+ 0,003 g/cm y
para el tipo AD es de 0,004 g/cri.

Determinacién del indice de fluidez.

El indice de fluidez es el peso en gramos de ptoduadido y extraido durante
diez minutos a 190°& 0,5°C a través de una boquilla de 8,0025mm de longitud y
un didmetro de 2,095 0,005 mm por presion de un piston con una cargecé#gada.
La determinacion de este indice se efectla de @dmwen lo establecido en la norma
UNE 53.098.

Segun los valores obtenidos del indice de fluigdegssablecen cinco tipos:
e Tipo 1: < 0,2 gramos 30%
e Tipo 2: 0,2 algramas30%
e Tipo 3:1a 10 gramas 20%
e Tipo 4: 10 a 25 gramas 20%
e Tipo 5: >= 25 gramos 20%
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El PE de BD tendra un indice de fluidez >10 g.
El PE de MD tendra un indice de fluidez de 1 ag0,4
El PE de AD lo tendra <0,4 g.

Contenido en voléatiles.

El contenido maximo en volatiles de los materialeE es inferior a 0,5%. Su

determinacion se efectia de acuerdo con la nornfa 88\135 0 53.272.

Contenido en cenizas.

El contenido maximo en cenizas para los polimemstieno es de 0,05
0,005%, exceptuando los tipos con aditivos espexid®u determinacion se realiza de

acuerdo con la norma UNE 53.090.

Aspecto.

La granza o polvo de moldeo de los polimeros denetitendran tamafo y
composicién uniformes. Su coloracion también haefeuniforme y debe estar exenta
de materiales extrafios que contaminen su purezigpdetie polimero ha de ser aquel
gue no contenga mas del 5% (molar) de comonémefin@o sin ningdn otro grupo

funcional y mezcla de tales polimeros.

CAPITULO lll: FABRICACION

Articulo 1. Procedimiento de fabricacion.

Las tuberias se fabricaran por el procedimient@xdeusion simple o multiple
simultdneo. En este Ultimo caso, la unién entrediaintas capas debe ser fuerte y
uniforme, sin que sea posible separar una de otraig instrumento cortante en ningun

punto. El espesor de la capa exterior debe ser coimiono de 0,51 mm.
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Las instalaciones de fabricacidon, tanto de tubamocde juntas y accesorios,
estardn preparadas para la elaboracion continua serge, obedeciendo a normas de
tipificacion compatibles con el presente pliego.

Articulo 2. Acabado de tuberias.

Las tuberias se prepararan en rollos de la mismgitiml para un diametro y

timbraje determinado. Se debe procurar que latodgle cada rollo sea multiplo de 25

m.

Los tubos estaran exentos de grietas y burbujaeipi@ndo la superficie exterior

e interior un aspecto liso, libre de ondulacionesras eventuales defectos.
Articulo 3. Laboratorio y banco de pruebas.

El fabricante dispondra de laboratorio para cordeolas caracteristicas fisicas y
guimicas de la materia prima y productos acabaflambién tendra un banco de
pruebas hidraulicas.

En ellos se realizaran los siguientes controles:

» De la materia prima (al menos los especificadoal eapitulo Il de este pliego).
» Del proceso de fabricacion.

* De los productos acabados (al menos los espemBoan este pliego).

CAPITULO IV: ENSAYOS Y PRUEBAS

Articulo 1. Pruebas de tubos y tuberias.

Las pruebas se clasifican en dos grupos:
» Pruebas y controles en fabrica.

* Pruebas en obra.
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La direccion de obra debe controlar el procesoateidacion y las materias

primas utilizadas en él.

Si el contratista no es fabricante de algunos deslementos que deben formar
parte de la red de riego, debe introducir en suratmde suministro la clausula que
permite efectuar un control. Cuando existan prac@sgustriales secretos, se advertira
asi en la oferta, sustituyéndose el control dega@@or un control especial de calidad

del producto acabado.

El fabricante debe comunicar con quince dias delagibn de manera escrita y
expresa a la direccion de obra la fecha en quegouedmenzarse las pruebas. La
direccion de obra puede asistir de manera persorggiresentada a tales pruebas. Si no
existe el fabricante debe enviar certificacion @s Iresultados obtenidos. Esta
certificacion se hara siempre y, por lo menos, sbedreferir a la prueba de
estanqueidad que obligatoriamente ha de realizaisee cada tubo o rollo. También
debe extender certificado de la prueba de resisten@resion hidraulica interior de

larga duracién hecha sobre muestreo tal como seifisp en este pliego.

Pruebas a efectuar en fabrica.

Las pruebas a efectuar en fabrica seran al mesasgaientes:

* Sobre la materia prima:
Determinacion de la densidad
Determinacion del indice de fluidez
Contenido en volatiles
Contenido en cenizas

Aspecto

Dichas pruebas se efectuaran de acuerdo condblesdo en el capitulo 1l de

este pliego.
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» Sobre el producto acabado:
Aspecto
Dimensiones
Densidad
Contenido en negro de humo
Dispersion del negro de humo
Prueba de estanqueidad
Prueba de resistencia a presion interior de langactbn
Prueba de rotura por presion hidraulica interior
Prueba de envejecimiento
Prueba de rugosidad
Formacion y control de lotes

Las pruebas a efectuar constituyen un método disleontrol para garantizar

una probabilidad baja de que existan elementogileisos.

El proveedor debe clasificar los elementos porslate 40 rollos o 200 tubos de

la misma clase o faccion, segun se vaya a sermataria.

Los tubos o rollos deberan estar ordenados porssetbn numeracion
correlativa. El director de obra debe recibir uglacion de los nimeros con las piezas a
examinar y por procedimiento aleatorio escoger atadote el nUumero de elementos

necesarios para cada etapa de control.

Siempre que un lote sea desechado se identifigardarcaran todas las piezas
por algun procedimiento que permita su facil recomgento como no aptas. Ademas se
debe tomar nota del nUmero de cada pieza para édtales. En el caso de que estos
elementos se incluyan en la obra, en contra den&dsicciones del director de obra,

podra llegarse a la rescision del contrato.
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Pruebas sobre productos terminados.

Todas las pruebas que se relacionan a continuaeibiaran en un ambiente a 20
+ 2°C y una humedad relativa de 5% % salvo que se especifique otra temperatura

para alguna prueba especifica.

Prueba de aspecto.

El tubo debe tener un aspecto homogéneo, libreudégquier grieta visible,
orificio, inclusiones extrafas, burbujas u otro$edms. Todo elemento que a simple
vista presente alguno de estos defectos serd amima3u nimero se debe eliminar de
la lista para efectuar el muestreo y las piezasimigas no se repondran en el lote,

debiendo este quedar con su namero primitivo rdbaga el de las piezas eliminadas.

Dimensiones.

Se haré la prueba sobre un rollo o cinco tubosada tote para el control de lo
siguiente:
» Espesor de la pared del tubo
e Longitud

+ Diametro exterior

Las pruebas se verificaran de la siguiente forma:

1. Se medird cada una de las dimensiones anteriorasnemllo o cinco
tubos seleccionados.

2. Se hallara la media aritmética de cada dimensidasydesviaciones con
respecto a la media.

3. Se obtendra la desviacion tipica y el intervalo amfianza con una
fiabilidad del 95,5 %. El intervalo de confianzasgsent 2S

4. Siendo S la desviacion tipica de los valores medido
Si los valores extremos del intervalo de confiamzauperan las tolerancias,

se debe admitir el lote. En caso contrario se mofaa
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Procedimiento para efectuar estas determinaciones:

a) Espesor de la pared del tubo: se debe medir comigndmetro para
superficies curvas en el que se apreeaidn05 mm. Por tanto, se efectuaran
ocho medidas. Estas se repartiran sobre dos diggnpérpendiculares en
cada una de las secciones situadas por lo menoglianmetro de los
extremos. En los rollos se efectuardn 20 medidasasla uno de los
extremos a partir de por lo menos, un diametrdidal, repartidas en cinco
secciones separadas 10 cm entre si y sobre dostdiénperpendiculares en
cada una de ellas.

b) Longitud: se medird con cinta métrica metalica geath a 1 mm como
minimo colocando el tubo sobre una superficie plaea linea recta.

c) Diametro exterior. Se obtendra midiendo el perimdgl tubo y dividiendo
por . Esta medida se debe efectuar con aproximaciéh @d mm y se
debe realizar en dos secciones situadas a 1/3 ldegitud nominal de cada
extremo. En el rollo se deben marcar 10 seccianesp de cada extremo a

partir de 1m de él y separadas 1 metro entre si.

Determinacion de la densidad.

Se debe determinar de acuerdo con la norma UNEG3J.8 por el método de
columna de gradiente. Para calcular la densiddd disina del PE (incoloro) se emplea

la ecuacion:
DR =Dp-0.004 x C
Donde:
DR = Densidad de la resina en gfcm
Dp = Densidad del tubo en g/ém

C = Porcentaje en peso de negro de humo

La prueba se debe realizar en cinco muestras @elated Si una de las muestras

no cumple con lo sefialado por el fabricante enuteb tse debe repetir la prueba con
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otras cinco muestras. Si una de estas muestras dedia primera serie no cumpliesen

se rechazard el lote.

Determinacion del contenido en negro de humo.

La prueba consiste en determinar el contenido grorsee humo del compuesto
de PE utilizado en el tubo. Se efectia por caleetaim del material a 500°C en

atmosfera de nitrogeno y segun se especifica eortaa UNE 53.142.

La prueba se debe realizar en cinco muestras delotael El resultado debera

ser de 2.5 0.5% en peso.

Si la extrusion es simultanea y multiple, la prusbalebe realizar sobre la capa

exterior y tendra que dar el mismo resultado ctatién a esta capa.
Si una de las muestras no cumple con lo sefaladels® repetir la prueba en
otras cinco muestras. Si una de estas o dos denierp serie no dieran resultados

satisfactorios, se debe rechazar el lote.

Determinacién de la dispersién del negro de humo.

El ensayo consiste en comprimir pequeiias muesteasalerial hasta formar
una lamina delgada entre las platinas de un miopisca una temperatura bastante
aproximada a la fusion del material. Seguidameateosnpara el aspecto de la muestra

a 200 aumentos con las microfotografias de lasdg y 3 de la norma UNE 53.142.

Para tubos de corta con un micrétomo, una lamingada de material y se

examina en el microscopio.

La prueba se realiza sobre cinco muestras polyltis resultados se valoraran

como en los articulos anteriores de este pliego.

41



Documento 1lI: PLIEGO DE CONDICIONES

Prueba de estangqueidad.

La muestra se compondra de cinco trozos de tul3® @en de longitud por cada

lote, que contendran la marca de fabrica.

Cada trozo se cierra en sus extremos por alguregiro@nto que no implique
alteracion de la resistencia y permita la formadérfuerzas axiales sobre la pared del

tubo cuando se le someta a la presion de prueba.

Las muestras se someten a una temperatura de 2022C, a la que
permaneceran desde una hora antes del ensayo@magih precauciones para asegurar
gue no quede atrapado aire en el sistema. Seasesupdrficie externa del tubo.

Se conecta a una fuente de presion hidraulica slesa la presion hidraulica
interior 1 kg/ cmcada minuto hasta llegar a alcanzar la PN, mamtéaiesta situacion
durante una hora. En este tiempo no deberan prsdifcigas, goteos ni transpiraciones
visibles. Si una muestra diera un resultado negatgvrepite otra vez la prueba en otras
cinco. Si se produjese en una muestra de estad®ganda un resultado negativo, se
rechaza el lote. Si en la primera tanda de pruehgpglos resultados negativos también
se rechaza todo el lote.

Prueba de resistencia a presion hidraulica inteéenlarga duracion.

Se tomaran diez muestras por cada lote que tendraniongitud de, por lo
menos, diez veces su diametro nominal, con unatl@hgninima de 25cm las cuales

contendran la marca.

Como en el caso anterior de la prueba de estarajlieid cerraran los dos
extremos de cada trozo de tubo. Se separaran lastnasi en dos lotes de cinco y se
debe someter uno de ellos a 3#°€°C, y el otro a 20°€2°C, por lo menos, desde una
hora antes del comienzo del ensayo. Con las migresauciones expuestas en la
prueba de estanqueidad, se debe conectar cadadieozdo a una fuente de presion

hidraulica hasta alcanzar la presion de pruebavgldegd PN para la serie que se ensaya
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a 20°Ct 2°C; 0.8 PN para los de MD y AD y 0.75 PN parade€BD ensayados a 37°C

+ 2°C. Esta situacion se mantendra durante mil horas

Las tolerancias de la prueba serat@8C para las temperaturas de prueb&, de
1% para las presiones y 2% para el tiempo.

El resultado negativo del ensayo de una muestcad grupo de cinco da lugar
a la repeticion de la prueba con otras cinco magsEl resultado negativo del ensayo
de una muestra de este segundo grupo da lugahazezcel lote. El resultado negativo
de dos muestras de cualquiera de los dos grupcscEmuestras del primer ensayo da

lugar a rechazar todo el lote.

Se considera resultado negativo de la prueba lac&pade cualquiera de los

siguientes efectos:

» Pérdida de presion hidraulica interna por salidagiea a través de las paredes
de la muestra.

» Expansion anormal localizada de la muestra dutamieueba.

* Rotura de la pared del tubo con pérdida inmedietagua que contiene, aunque
la presion disminuya considerablemente.

» Pérdida de agua a través de grietas microscopieda gared del tubo. Una

disminucién de presion corta la pérdida de agua.

Prueba de rotura por presidon hidraulica interior.

Usando el mismo procedimiento descrito en los altigulos anteriores para
cinco trozos de tuvo por lote de las mismas dinmeres especificadas alli y a una
temperatura ambiente de 2@2°C, se alcanza una presion hidraulica de 2 PH lpar
muestras de PE de MD y AD y de 1,5 PN para los Be Bsta presion ha de

mantenerse durante un minuto.
El ensayo se considera negativo si se produjeamatlaa del tubo con inmediata

pérdida de agua que incluso continuase a una praésiérior muy inferior a la de

prueba.

43



Documento 1lI: PLIEGO DE CONDICIONES

El resultado negativo en un trozo de tubo de losciescogidos hara que se
repita el ensayo con otros cinco. El fallo de ualo sle esta segunda serie produce el
rechazo de todo el lote. Si se producen dos falo$a primera serie de ensayos, se

rechazara el lote.

Prueba de envejecimiento.

Para esta prueba se utilizaran cinco trozos de deb?b cm de longitud con la

marca de fabrica, por cada lote. La prueba sezeealRGt 2°C.

Se conecta un extremo de cada tubo a un manéneiez de medir hasta 40
kg/cnf. El otro extremo se conecta a una fuente de aife witrégeno a través de una
valvula. Se someten las muestras hasta llegapeetadn PN. Se cierra la valvula y se
desconecta de tal manera que la presion intermaas¢éenga dentro del tubo, para lo
cual habra de haber aplicado un exceso de pres®rsa pierde durante el proceso de
desconexion. Se sumerge el trozo de tubo en agaadetectar posibles fugas. Si se
producen, deberan eliminarse o sustituirlo por.offaontinuacion se secan bien las
muestras y se pintan en su superficie exteriorbzonha y con un agente activador de
envejecimiento de PE. Se deja sin pintar, por lageghasta 12,5 mm de los extremos
de las muestras del tubo. El agente activador dstae en buenas condiciones, par lo
cual se guarda en latas cerradas por ser higrascdpas muestras se mantienen en
estas condiciones durante tres horas al final gdecl@les son examinadas. No debe
haber pérdida de presién en, al menos, cuatro sleciteco trozos de tubo. No se
consideraran a estos efectos los que pierdan poorlexion. Tampoco se considera
fallo aquellos que hayan perdido presion por expandel tubo. Si el fallo es en una
muestra se repite el ensayo con otras cinco. $egee el fallo en una de las cinco

muestras o en dos de la primera serie se rechéze el

Prueba de Rugosidad.

Es optativa y se realiza solamente cuando existaones a juicio del Director
de obra para pensar que el coeficiente de rugosid&d el prefijado en el articulo 1.4.
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Esta prueba consiste en medir la perdida de cargasg produce dentro de la

tuberia para un determinado caudal.

Siempre que la pérdida de carga obtenida, supengdsrde un 10% la pérdida

de carga calculada debe rechazarse la partida.

Pruebas en obra.

Se haran dos pruebas diferentes:

* Prueba a presion interior

* Prueba de estanqueidad.

Prueba a presion interior.

Esta prueba puede realizarse para toda la red wgmoos. La presion de prueba
sera 0,75 PN. Si hay diferentes presiones norntiizase prueba por tramos con tubos
de igual clase.

Se debe vigilar que exista continuidad hidraulic&letramo de prueba.

Para el control de la presion se observa que equnipunto de la tuberia existan
valores inferiores a 0,68 PN. El control se haraliavge uno o varios mandémetros
contrastados.

La tuberia se llena de agua y se purga del aistegie en su interior.

Seguidamente se hara subir la presion en el tumboaidad inferior a 1 kg/cm
por minuto. Alcanzada la presion de prueba se taatrada de agua. Se mantendra la

tuberia en esta situacion durante quince minutasprueba se considera satisfactoria

cuando el mandémetro no acuse un descenso supéroraPN.
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Si el descenso es superior, se corregiran lasdardie agua hasta conseguir la
prueba satisfactoria dentro de un plazo prudengial sera fijado por la direccion de

obra.

Prueba de estangueidad.

Esta prueba debe realizarse para la red completete&mdola a la maxima
presion estatica previsible. Si por alguna causduese posible hacer esta prueba
completa, se prueba por tramos de igual timbrégenaayor de las siguientes presiones:

* Maxima presion estética prevista en el tramo.
* PN/2

La prueba ser realiza por la tuberia o tramos lderta en orden de servicio con

todos sus elementos.

Llena y purgada la tuberia, como en la prueba iantese eleva la presion
lentamente inyectando agua hasta alcanzar la prdsiprueba. Se anota el tiempo, y se
comienza a medir el agua que es necesario contimyactando para conseguir que la

presion se mantenga en la de prueba.

La duracion de la prueba de estanqueidad es daer@@an y la pérdida de agua
en este tiempo no debe superar:
V=0.12 x Lix Di

Siendo:
V = Cantidad de agua inyectada en litros.
Li = Longitud del tramo i (m)

Di = Didametro interior de la tuberia en el tramg (m

Si existen fugas manifiestas, aunque no se supaeempérdidas admisibles,
deberan ser corregidas para lograr la mayor estigteipll Si se superan las pérdidas
admisibles, obligatoriamente se investigaran lasa&s, se corregiran y se repetira la

prueba hasta lograr valores admisibles.
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En un caso u otro los defectos se corregirdn eplazo prudencial que fije la
direccion de obra.

Articulo 2. Pruebas de juntas y piezas especiales.

Las pruebas se clasifican en dos grupos:
» Pruebas en fabrica y control de fabricacién

* Pruebas en obra

Pruebas en fabrica.

Normativa general.

Se aplica todo lo especificado en el articulo 4@ste pliego.

Pruebas a efectuar en fabrica.

Las pruebas a efectuar en fabrica seran como miaisrgiguientes:
» Estanqueidad a presion hidraulica interior en tizbecta.
» Estanqueidad a presion hidraulica interior en tipwvado.
» Estanqueidad cuando se coloca una carga exterigenpdicular al eje del tubo.
» Estanqueidad a presion hidraulica exterior.
* Resistencia a presion hidraulica interior aplicediermitentemente.
» Resistencia a fuerzas de traccion.

* Pruebas de envejecimiento.

En llaves y otras piezas especiales:

» Estanqueidad.

Formacion y control de lotes.

El proveedor debe clasificar los elementos porslale 200 piezas de la misma

clase o fraccidn, segun se vaya a servir el materia
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Todas las piezas deberan estar numeradas por serniefativas. El director de
obra debe recibir una relacion de los nimeros deplazas a examinar y por un
procedimiento aleatorio escoger en cada lote elendrde elementos necesarios para

cada etapa de control.

Siempre que un lote sea desechado se debe pramedersefiala el articulo 20

de este pliego y se podréa aplicar las mismas sa@gio

Cualquier pieza que a simple examen visual preskfexto debe ser rechazada
y su numero se elimina de la lista para efectuarugdstreo. Las piezas suprimidas no se
repondran en el lote, debiendo quedar este commen de piezas primitivo rebajado
en el de piezas eliminadas.

Pruebas de juntas, codos, tes, reducciones y tapsne

Prueba de estanqueidad a presion hidraulica enauteeta.

Se toman cinco piezas de cada lote para probamuestra se prepara de la
siguiente forma. Se toman tres trozos de tubo,denellos de 30 cm de longitud y dos
piezas de las que han de ser sometidas a pruebeandb estas entre aquellos y
efectuando la unién correspondiente de forma gtigbel de 30 cm quede en medio. Un
extremo se cierra con tapon y por el otro se imyagua a presion a 202°C cuidando
de purgar de aire la tuberia. La presién se elel&glcnf cada minuto hasta llegar a

PN y se mantiene este valor durante una hora.

El resultado del ensayo se considera satisfact@ridurante €l, no aparece
pérdida de agua en la conexion de la junta a pr{iebmas proxima a la fuente de

presioén) ni se produce ningun dafio en el tubo coongecuencia de la conexion.
Si se produce un fallo en esta prueba, se debérrepe otras cinco muestras.

Un resultado defectuoso de esta segunda serie endiasprimera haran que se rechace
todo el lote.
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Prueba de estanqueidad a presién hidraulica intemicuberia curvada.

Se toman cinco muestras por lote. Se prepara latnaugomo en el caso anterior
existiendo entre las dos juntas una distancia d#idrfietros nominales de tubo. El radio

de curvatura que se da a la muestra sera:

R = 15 diametros nominales del tubo si PN<= 8 k§/cm
R = 20 diametros nominales del tubo si PN <= 2@rkg/

Para que el momento flector sea soportado porwnmta,jse adapta la tuberia a
una horma contra la que se apoya % de su longifuedando libre 1/8 de dicha

longitud entre la horma y cada uno de los extremos.

Una vez curvada la muestra de la forma indicadaerddayo se realiza
exactamente como se ha descrito en el articuloi@antea junta ensayada de las dos
colocadas debe ser también la mas lejana al extcemtapon. El resultado del ensayo

se valora de la misma forma.

Prueba de estanqueidad cuando se coloca una cdamg@mmreperpendicular al eje del

tubo.

Se toman cinco muestras por lote. La temperaturandayo sera de 202°C.

Se coloca la junta a probar uniendo dos trozosilole de 20 y 37 cm. El trozo de
tubo de 20 cm se conecta a una fuente de presiéawtica y el de 37 cm termina en un
tapdn. La muestra se coloca horizontalmente y eto r@poyando la junta sobre una
capa de arena. Mientras la muestra es sometida gnesion hidraulica interior de 5
kg/cnf se cuelga del trozo de tuberia de 37 cm un pestiante una abrazadera de 5

cm de anchura.

Entre junta y abrazadera existiran 2 cm de tuboelitel peso colgado
correspondera a la siguiente tabla:
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Diametro nominal Juntas de PN Juntas de PN
del tubo (mm) | hasta 8 kg/cnf (kg) | hasta 20 kg/cr (kg)

10-16 10 15

20-32 20 30

40-63 30 50
75-110 50 100
125-140 100 125
160-200 125 150

La duracién de la prueba sera de 15 minutos.

Prueba de estanqueidad a presién hidraulica ex{eaoio parcial interior).

Se toman cinco muestras por lote. El ensayo censistdos trozos de tuberia
unidos por la junta a probar con una longitud tok@al30 cm y abierta en sus dos
extremos. Esta muestra se mete dentro de un talejaedo ambos extremos fuera de
él. El tanque se llena de agua a temperatura 20C. Esta situacion se mantiene
durante veinte minutos. Se seca bien la tuberéianinente. Se aplica una presion de
0.1 kg/cnt al agua del tanque durante dos horas. Despuéstaseeeleva la presion del
tanque hasta 0.8 kg/ém se mantiene en esta situacién durante dos Hbtmante este
tiempo se comprueba si entra agua en la tuberige roduce entrada de agua en una
muestra se repite la prueba en otras cinco. Siustver a producir entrada en una

muestra de esta segunda serie 0 en dos de la griseerechaza el lote.

Prueba de resistencia a presion hidraulica inteedarga duracion.

Sobre cinco muestras de cada lote, se realizgprstha de la forma detallada en

el articulo 44 de este pliego.
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Prueba de resistencia a la presién hidraulicaiortaplicada intermitentemente.

Se toman cinco muestras de cada lote, preparadas ebarticulo 44 de este
pliego. La presion de prueba se aplica por ciclesvdinticuatro horas cada uno,
seguidos de otras veinticuatro horas sin presigntolal seran seis ciclos llegando a
PN. Durante la prueba no se debe producir pérdidagdia a través de la conexién ni
aparecer rotura en el tubo. Si se produce un éallesta prueba se repite con otras cinco
muestras. Un resultado defectuoso de esta segenidaosdos en la primera haran que

se rechace el lote.

Prueba de resistencia a fuerzas de traccion.

Se toman cinco muestras por lote, preparadas conel articulo 44 de este
pliego. Se sumerge cada muestra en un tanque @eaad0+ 4°C simplemente para
mantener la temperatura y se la somete a una fééeenasentido del eje longitudinal de

la muestra durante una hora.

F=3,14 x K x e(D-e)

Siendo:

K = 2 coeficiente de seguridad
= 30 kg/crfi para PE de BD

40 kg/crfi para PE de MD

50 kg/crfi para PE de AD

D = Diametro nominal

e = espesor nominal

Durante la prueba no debe producirse ninguna roliusaparacion de los trozos

de tubo unidos por la junta sometida a ensayo.
Si se produce un fallo en esta prueba se repiteot@s cinco muestras. Un

resultado defectuoso de esta segunda serie o dagpamera haran que se rechace todo

el lote.
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Prueba de envejecimiento.

Para determinar como puede afectar la junta alaritu en el caso de que
aquella tenga dientes, se pinta la superficie extelel tubo que esta afectada por la
junta, con un agente activador de envejecimientoPte La muestra se mantiene
durante tres horas a 202°C y entonces es examinada para determinar safeecido

grietas u otros defectos en la conexion.
Si se produce un fallo en esta prueba se repiteot@s cinco muestras. Un
resultado defectuoso de esta segunda serie o diaspFimera, haran que se rechace

todo el lote.

Prueba de estanqueidad en llaves.

Se tomaran cinco muestras por lote que se montarados trozos de uberia de,
por lo menos, 25 cm cada uno, y del mismo dianmmla llave o vélvula. Se obtura
cada muestra por sus dos extremos. Se haran lelsgsrgon las llaves de dos formas.
Una serie a llave abierta para comprobar la estadgd de la unibn como en el caso de
juntas y segun lo especificado en las pruebas @@amsidad a presion hidraulica en
tuberia recta y a presion hidraulica exterior. @m#eba a llave cerrada con una camara
cargada de agua a presion y la otra vacia. Endia veo se apreciaran humedades. La

prueba se valora como en el articulo anterior.
Pruebas en obra.
Son las mismas especificadas en el articulo 2 daréfe Il de este mismo

apartado del Pliego, ya que se entiende que laitubea vez instalada cuenta con todas

las juntas, piezas especiales y accesorios neggsari
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CAPITULO V: TRANSPORTE, ACOPIO Y PUESTA EN OBRA DEOS
MATERIALES.

Articulo 1. Inspeccién en fabrica previa al transpaote.

Con independencia de la vigilancia que realicarkecdidon de obra, el contratista
estd obligado a inspeccionar los pedidos de tuldidPE y las piezas especiales
correspondientes en la fabrica, o en los almaceéelesroveedor, antes de proceder a la
carga del material, asegurandose que se corregpeonddas exigencias del proyecto y

gue no hay elementos de transporte deteriorados.

Articulo 2. Carga, transporte, descarga y acopio.

Las operaciones de carga se realizardn a mano medios mecanicos, con las

debidas precauciones para no dafiar el material.

Durante el transporte se evita la trepidacion gogitacto con piezas metalicas,

sobre todo, si se trata de puntas o aristas.

También se tendra en cuenta no dejar los matergdpaestos al sol ni que

sufran temperaturas demasiado altas ni demasiga®. ba

En la descarga se observaran las mismas precasiciuee en la carga. Los
rollos de tuberias pueden almacenarse, pero estar&een cobertizos y a temperatura
similar a la que van a sufrir cuando estén instaad.os rollos podran ponerse

horizontalmente y apilados hasta 2 metros de altura
Articulo 3. Instalacion.

La tuberia de PE podra instalarse sobre el teroepoterrada. El primer caso
sé6lo se utiliza para tuberias de pequefio diameiecademas estén protegidas durante la

mayor parte del tiempo de la accion directa derdy®s ultravioletas o de las altas

temperaturas.
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Articulo 4. Acopio de las piezas especiales.

Los accesorios 0 piezas especiales deberan dissgbvepartidas entre las
tuberias lo mas proximo posible a los sitios deocation de modo que pueden

apreciarse con facilidad las faltas o sobrantegpgdesra haber.

Articulo 5. Instalacion de tuberias.

Las juntas podran montarse fuera de la zanja yolbegar la tuberia al fondo de
esta, o bien instalarlas alli directamente. En ambasos la tuberia debe quedar
colocada sinuosamente en el fondo de la zanjavig&ean puntos altos innecesarios en
el trazado que obligarian a la instalacion de mayonero de ventosas del estrictamente

necesario.

Articulo 6. Prueba de la instalacion.

Una vez colocada la tuberia, las piezas especyabecesorios, y hechos los
anclajes, se debe proceder a probar la instalacpiasion y estanqueidad.

La instalacion se debe empezar a llenar de aguantemte con una velocidad
gue no exceda los 0.3 m/s. Se tendra especialdmuigla que no quede aire atrapado en
la instalacion. Se ira elevando la presion lentaebasta alcanzar la presion de prueba
que debe ser 1,4 veces la presion de trabajo @8 la que ha sido disefiada la
instalacion y que se mantendra durante media Ebridempo que se tarda en alcanzar
dicha presion sera, por lo menos, de diez minugra gdiametros de hasta 100 mm,
longitudes de tuberia de hasta 300 m y presiondsasi® 10 kg/cf Para diametros
mayores Yy longitudes mayores debe aumentarsargdietilizado.

La instalacion debe ser inspeccionada completanrargatras se mantiene la
presién de prueba con una oscilacién méaxima#®,5 kg/cmi. Todas las fugas o
pérdidas de agua detectadas durante esta inspesmni@m corregidas obligatoriamente
en un plazo de tiempo prudencial que sefiala laade de obra.
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Si la extension de la red asi lo aconseja se pddaénionar estas pruebas por

tramos facilmente aislables.
Todos los gastos que ocasionen estas pruebas derdmenta del contratista.
Entre ellos el suministro de agua, sin que puegigaase para el retraso de las mismas la

ausencia de conduccion de agua hasta la obra,eyaiqsi fuera debera transportarla

también a sus expensas.

QUINTA PARTE: CONDICIONES DE LAS TUBERIAS DE PVC.

CAPITULO I: CONDICIONES GENERALES.

Articulo 1. Campo de aplicacion.

El presente documento tiene por objeto definir dagacteristicas técnicas y
condiciones de suministro y de puesta en obra gnaelb cumplir los tubos y accesorios
fabricados con policloruro de vinilo no plastificadhsi como de aquellos elementos de
distinto material que se utilicen en las tuberiagagua a instalar en el proyecto.

Articulo 2. Definiciones.

Tubos de policloruro de vinilo (PVC) no plastificad

Son tubos de plastico rigido fabricados a partiud@ materia prima compuesta
esencialmente de resina sintética de PVC técnieaclada con la proporcion minima
indispensable de aditivos colorantes, estabilizaptebricantes, en todo caso exenta de

plastificantes y de materiales de relleno.

En la terminologia industrial se denominan tubosP¥&C no plastificados
(“UPVC” en Europa), o tubos de PVC tipo | (en Narteerica).

En este pliego se adopta para tubos de UPVC.
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Accesorios de policloruro de vinilo no plastificado

Se denominan accesorios de UPVC aquellas piezasseuatercalan en la
conduccion para permitir realizar uniones, cambies direccion, reducciones,
derivaciones, etc., en cuya fabricacion se utlhcmateria prima definida en el apartado

anterior.

Es la distancia teodrica entre sus extremos. Pardulmos con embocaduras se

considera como longitud la distancia entre suseaxts, la longitud de la embocadura.

Diametro nominal.

Es el diametro exterior tedrico en milimetros dexda por el fabricante, a partir
del cual se establecen las tolerancias y sirveefdgancia para designar y clasificar por
medidas los diversos elementos acoplables endi® wha conduccion.

Ovalacion.

Es la diferencia expresada en mm de la media drdanée los diametros
exteriores minimo y maximo medios en una longitadubo de 4 metros, por lo menos,
20 mm de distancia de los extremos del tubo.

Juntas.

Son los sistemas o conjuntos de piezas utilizados lp union de tubos entre si

de estos con las demas piezas de la conduccién.

Piezas especiales.

Se denominan piezas especiales a aquellos elemgméose intercalan en la
conduccion para permitir realizar cambios de l&adion, derivaciones, reducciones,
cierres de la vena liquida, etc., de acuerdo codddiniciones que se citan en el Pliego

de piezas singulares de red fija de riegos.
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Articulo 3. Caracteristicas hidraulicas.
El pulimento y la uniformidad de la superficie rdrica interior de los tubos y
juntas seran tales que podran aplicarse las sigsiestuaciones para el célculo de los

parametros hidraulicos.

Para tuberia de UPVC se usara la formula de Dareigldch, teniendo en

cuenta el correspondiente nimero de Reynolds (Re).

Articulo 4. Presiones y coeficiente de seguridad.

Presion de trabajo (P).

Es la presion utilizada en el proyecto para dinmrai los elementos de la
conduccion y se define como la maxima presion hidr@ (dinamica, estética o
transitoria) que puede aplicarse continuamentelenterior de la tuberia, una vez
instalada definitivamente, con un alto grado déezerde que no provocara la rotura del
tubo. Se expresa en kg/em

La maxima presion de trabajo con la que se podiantios tubos de UPVC en

conducciones de agua a 20°C, es de 14 Kg/cm

Las presiones maximas a que pueden trabajar lostdsstipos de tuberias que

se consideran son de 6 kgfcm

Presion normalizada (Pn).

Es la presion hidraulica interior de prueba solanecb en fabrica que sirve para
designar, clasificar, timbrar los tubos y las pgeespeciales. Se expresa en kg/dms
tubos comerciales habran sufrido en fabrica lal@we dicha presion normalizada sin
acusar falta de estanqueidad. Los valores de Rdoréormalizada adoptados en este
Pliego son de 6 kg/cm
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Presién de rotura (Pr).

Es la presion hidraulica interior que provoca laura del tubo; en la prueba de
larga duracion, se define como la presion hidrauhterior que produce una tension en
la pared del tubo, de orientacion circunferendgalal a la tension de rotura a traccién

del material que no debe ser nunca inferior a SEnit.

Ecuacion dimensional de los tubos.

La presion de rotura y la tensién circunferencaatatura a traccion del material

estan relacionadas por la siguiente ecuacion;

Pr=(R2e/D-e)x @

Siendo:

Pr: Presién hidraulica de rotura en kgfcm

@: Tensién circunferencial de rotura a tracciénndaterial en kg/cf
e: Espesor de la pared del tubo en mm.

D: Diametro exterior del tubo en mm.

El coeficiente de seguridad de las tuberias de UB&@ como minimo tres en
funcién de las siguientes relaciones:

Pf/Pn>1.5

Pn/Pt=2

Articulo 5. Caracteristicas generales.

Los tubos deben ser sensiblemente rectos y citioglriexterior e interiormente.
El acabado debe ser pulido y brillante, con coldray tonalidad opaca que evite la

penetracion de la luz exterior.

No deben presentar ondulaciones, estrias, grietabujas, rechupes, ni otros
defectos que puedan perjudicar su normal utilizgd#nto en la superficie exterior o en
seccion transversal. Los extremos estaran cortadogonalmente a las generatrices.

Los tubos podran ser trabajados mecanicamentadosttaladrados, fresados, etc.)
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Articulo 6. Caracteristicas geométricas.

Longitud.

La longitud de los tubos no sera inferior a 5 netro

Deberan utilizarse longitudes superiores siempre quedan producirse

industrialmente, previo acuerdo con el fabricante.

Cuando por razones de montaje sea necesario erppeas de menor longitud,

se obtendran mediante corte a escuadra de los tubos

Las series comerciales de diametros nominalesaoue figuran en la tabla

siguiente:

N 4 kglcnt 6 kg/cnt 10 kg/cnf
(mm) e Peso e Peso e Peso
(mm) | (kg/m) | (mm) | (kg/m) | (mm) | (kg/m)
25 15 0,172
32 1,8 0,264
40 1,8 | 0,334 2,0/ 0,36¢
50 1,8 0,442 2,4 0,541
63 19 0,562 3,0 0,854

75 1,8 0,642 2,2 1,766 3,6 1,21}
90 1,8 0,774 2,7 1,12 4,3 1,74
110 2,2 1,14 3,2 1,62 5,3 2,6f]
125 2,5 1,47 3,7 2,12 6,0 3,34
140 2,8 1,84 4,1 2,62 6,7 4,14
160 3,2 2,38 4,7 3,43 7,7 5,4¢
180 3,6 3,00 5,3 4,35 8,6 6,8¢
200 4 3,70 5,9 5,37 9,6 8,44
225 4,5 4,67 6,6 6,73 10,8 10K
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4 kglent 6 kg/cnf 10 kg/cnf

e Peso e Peso e Peso
(mm) | (kg/m) | (mm) | (kg/m) | (mm) | (kg/m)
250 4,9 5,65 7,3 8,28 11,9 11.p

DN

(mm)

280 5,5 7,08 8,2 10,4 13,4 16,4
315 6,2 8,95 9,2 13,1 15,0 20,f
355 7,0 11,4 10,4 16,7 16,9 26,
400 7,9 14,5 11,7 21,1 16,1 33

Espesor nominal: sera el que figure en la tableramt

Seccidén del tubo vy alineacion.

La seccion del tubo perpendicular a su eje debeirsgrcorona circular, y las
generatrices de las superficies cilindricas intesioexterior del mismo seran dos

paralelas con las tolerancias de ovalizacion ytoeltct

Articulo 7. Juntas.

Las juntas posibles por PVC:
e Unidn por encolada.

* Union mediante anillos de elastobmeros.

En el caso de la instalaciébn que nos ocupa se leligmta por encolado, ya que
se adapta mejor a las caracteristicas de la odjecatar.

Este tipo de junta exige que uno de los extremosine en una copa
preformada en fabrica, cuya longitud y cuyo didmefrterior deberan cumplir las
siguientes especificaciones. El encolado se realizatre la superficie exterior del
extremo macho y el interior de la copa utilizandoadhesivo disolvente del PVC no

plastificado, de modo que se consiga una autéswickadura en frio.
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Este tipo de junta se utilizar4 preferentementa j@munion de los tubos a las
piezas especiales pero, en general, no se admiteida de los tubos de diametro
nominal superior a 150 mm. Su utilizacion en tutbesliametro nominal superior exige

aplicar un coeficiente de reduccién en el timbdgda tuberia de 0,80.

Articulo 8. Accesorios para tuberias.

Podran ser de UPVC fabricados por moldeo a inyacci@ partir de tubo.

También pueden utilizarse accesorios de fundiciénhigrro u otros tales,
siempre que vayan provistos de adaptadores y jatlasuadas para su conexion con
los tubos de UPVC. En todos los casos su resistenie presion interna debe ser como

minimo igual a la del tubo a la que se conecte.

Articulo 9. Uniformidad.

Salvo especificacién en contrario del proyecto, tldsos, juntas y accesorios
suministrados tendran caracteristicas geométrieadral de cada didmetro y tipo

establecidos.

El director de la obra podra modificar esta nornu@anco a su juicio sea

conveniente.

Articulo 10. Marcado de los tubos y accesorios.

Los tubos y accesorios de UPVC llevardn un maiogieleble conteniendo los
siguientes datos:
» Designacion comercial.
* Monograma de la marca de fabrica.
e Indicacion de UPVC.
» Diametro nominal.
* Presion normalizada.

* Afo de fabrica.
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CAPITULO II: MATERIALES.

Articulo 1. Materiales componentes de las tuberiage policloruro de vinilo no

plastificado.

Los materiales a emplear en la fabrica de los tybdal resto de los elementos
gue intervienen en la formacién de la tuberia ladtadeberan satisfacer las exigencias

gue en este pliego se especifican.

Se consideran sometidos a estas exigencias lasrsigst
* Resina sintética de PVC técnico.
» Ploricloruro de vinilo no plastificado.
* Aditivos.
* Adhesivos par encolado de UPVC.
» Elastémeros para juntas.
* Lubricantes para juntas.
* Metales ferricos.
* Otros metales.
* Pinturas y otros revestimientos.
* Otros materiales no relacionados que puedan interes la formacién de la

tuberia terminada o en su colocacion en la sitnad&dinitiva.

Articulo 2. Ensayos de los materiales.

No se prevé en principio efectuar ensayos conti@ils de los antes

relacionados, salvo que exista discrepancia sabcalglad.

Los gastos y pruebas seran a cargo de contratista.
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Articulo 3. Resina sintética de policloruro de vinp.

Es un material termoplastico, polimero de adiclimn{opolimero) de cloruro de
vinilo, que a temperatura ambiente es solido, ddgijo y con deficientes cualidades

de flexibilidad y de resistencia al choque. Tienegestabilidad y es dificil de calentar.

Las materias primas empleadas para su fabricacdn e$ acetileno y el

clorhidrico seco. De esta combinacion se obtiegaglkcloroetano o cloruro de vinilo.

La resina que se emplea para la fabricacién dduless de PVC técnico en

polvo con un grado de pureza minimo del 99%.

Articulo 4. Policloruro de vinilo no plastificado.

Es un material termoplastico compuesto esenciaknpat resina sintética de
PVC técnico mezclada con las proporciones de aditoolorantes, estabilizadores y
lubricantes, minimos indispensables para perniitmade de PVC técnico en polvo
con grados de pureza minimo del 99%.

Articulo 5. Aditivos empleados en la fabricacion dé&JPVC.

Los aditivos que se mezclan con la resina sintélicblPVC para la fabricacion
de PVC no plastificado, consistiran en pigmentsetahglizantes metalicos y lubricantes,
destinados a facilitar el moldeo de la mezcla ptnusion y hacer el producto final mas

resistente a los agentes quimicos y a las radiesiliminicas y térmicas.

La proporcion de aditivos que entran en la compasicdle UPVC sera la

indispensable para conseguir dichos objetivos.
En ningln caso se admitird el empleo de aditivastificantes, ni materiales de

relleno u otros ingredientes que puedan dismiruiesistencia a la del UPVC o rebajar

su calidad.
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Articulo 6. Caracteristicas técnicas del policloruo de vinilo no plastificado.

El policloruro de vinilo no plastificado, después su conversion en tubos o
accesorios acabados, debera cumplir las caraitasigecnicas que se establecen a

continuacion.

Caracteristicas generales:
» Peso especifico: 1.38 a 1.44 g/cc.
e Opacidad < 0.2%

* Inflamabilidad: no debe ser combustible.

Caracteristicas mecanicas:

* Resistencia a la traccion minima: 500 kg/cm2.

» Alargamiento a la rotura minimo: 80%

* Modulo de elasticidad: 30000 kg/cm2+ 10%, segurod@tde flexion alternada
con el abastecimiento de Rolland-Sorind.

Caracteristicas térmicas:

» Calor especifico: 0.24

» Coeficiente de expansion térmica lineal: 0.08 mi@mn/

» Temperatura de reblandecimiento VVICAT con cargd dg segun E53118 no
inferior a 77°C.

* Conductividad térmica a 20°C : 35 E-S.

Caracteristicas quimicas:
* Resistencia a la acetona: se seguira la norma®5.3.

» Resistencia al acido sulfarico: se asegur la n@B®8.505.

Articulo 7. Adhesivos disolventes para juntas.

Los adhesivos que se utilicen para el encoladamkag deberan contener como

vehiculo un liquido organico volatil que disuelvaldande las superficies del UPVC
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gue han de ser unidas, de modo que el conjuntorsgecta esencialmente en una pieza

del mismo tipo que el PVC no plastificado.

Articulo 8. Lubricantes para juntas de estanqueidad

El lubricante que se utilice para facilitar la irgén del extremo macho de un
tubo en la copa de otra pieza a unir, en el casdilizarse juntas elastoméricas, estara

exento de aceites o0 de grasas minerales.

Articulo 9. Elastdmeros para juntas de estanqueidad

Reuniran las caracteristicas y seran sometidoss &rngayos descritos en las

Recomendacion ISO/R1398.1970, y en los anejos ACRIe dicha Recomendacion.

La direccidon de obra establecera el procedimieptyaiorio para garantizar que
solo se incluyan en la obra elementos correspotediem partidas aceptadas. No seran
considerados utilizables los elementos defectupsdsnecientes a partidas ensayadas y
gue en conjunto hayan resultado aceptables.

El contratista sera responsable del grado de dwlergdo para cada elemento

de estanqueidad.

El grado de dureza adoptado en cada caso, serqutaltodos los anillos de
estanqueidad aceptados permitan realizar las pusbdabrica y campo, tanto de las
juntas como del conjunto de la tuberia. Si a cdesan defecto de dureza se produjesen
defectos de estanqueidad en las referidas prusbatebe suministrar todo el material
sospechoso de este defecto, a expensas del Cstatrati

Articulo 10. Fundicion de hierro.

Se entiende por fundicién de hierro cualquieracdeproductos clasificados en
la serie F-800, de las Normas del Instituto deltdigr del Acero, hoy CENIM o en su
defecto los incluidos en la especificacion “funditiy clasificacion”. Se tendran en

cuenta las normas UNE vigentes sobre “Accesoridamtdicion” y “Fundicion gris”.
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Para la picoreta de tuberias se recomienda el esirdliciones obtenidas a
partir de fundicion gris por adicion de magnesio aeacion blanca pero recocido

(fundicion maleable) o por temple y revenido (fu@n de grafito difuso).

Se prohiben las piezas de fundicion blanca nomedido a su fragilidad.

En caso de que haya necesidad de efectuar commpoescobre la fundicion se
haran los siguientes ensayos:
» Determinacion de la dureza en grados Brinell (sebiamma UNE 7.263,

“Ensayo de la dureza en grado Brinell Dara fundiads”.

Ensayo de resistencia e impacto.

Ensayo de rotura a traccion.

Ensayo de flexo-traccion.

Estos ensayos se realizaran segun las normasesgent
Articulo 11. Otros materiales férricos.

Deberan atenerse a las caracteristicas que paaaieesd establecen las series F
de la clasificacion del I.LH.A. En las piezas entaoto con elementos utilizaran
preferentemente materiales de la Serie F-300.

Articulo 12. Materiales no férricos.

Se atendran a la normalizacion del Instituto Nealiothe Racionalizacion y

Normalizacidn y reuniran las caracteristicas qua pada material se determinan.
Articulo 13. Pinturas y otros revestimientos.

Las piezas susceptibles de oxidacion se proteged@cuadamente contra la
corrosion. Como proteccion antioxidante se utilipgimordialmente el revestimiento

con minio. Este material debe ser tipo electrotito plomo. No admite el minio de

hierro.
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Si se emplea sobre superficies metalicas pulideserd usarse previamente una
impregnacion pasavante, primordialmente del tipsfatado. Esta impregnacion es

obligatoria sobre galvanizados y chapas de acdidopu

No se admitiran los galvanizados con cinc en fdieberan ser efectuados por
inmersion en bafo caliente. El espesor minimo ga paotectora sera al menos de 30
micras.

La proteccién de cualquier clase que sea, tendeantantener su inalterabilidad
garantizada, por lo menos durante 10 afios, salalas pinturas a la intemperie, que
deberan mantener su inalterabilidad, por lo methasntes 3 afios.

La proteccién de cualquier clase que sea, tendeantantener su inalterabilidad

garantizada, por lo menos durante 10 afios. Parestmewentos al aire libre se

garantizara la inalterabilidad durante 5 afos.

CAPITULO lll: FABRICACION.

Articulo 1. Procedimiento de fabricacién de los tubs.

Las tuberias se fabricaran por el procedimientextieision y arrastre.

La materia prima a utilizar serd una mezcla homegéte resina de PVC en
polvo y de los aditivos indispensables.

Articulo 2. Procedimiento de fabricacion de accesas.
La materia prima a utilizar para la fabricaciéon aecesorios de PVC no
platificado debe cumplir las mismas especificacsorgue la empleada para la

fabricacion de los tubos.

El procedimiento de fabricacion méas perfeccionado e¢ del moldeo a

inyeccion.
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Durante el proceso de fabricacion debe verificaiseompleto llenado de los
moldes, comprobandolo mediante la auscultaciérodaaras o poros en el material.

Articulo 3. Fabricaciéon en serie.

Las plantas de produccion, tanto de tubos como atEsarios, estaran
preparadas para la fabricacibn en serie obedeciéasionormas de tipificacion

compatibles con el presente pliego.

Articulo 4. Laboratorio y bando de pruebas.

El fabricante dispondra de Ilaboratorios debidameetpiipados para la
determinacion de las caracteristicas fisicas y masnde la materia prima y de los
productos acabados y de un banco de pruebas. &n sl realizan los siguientes
ensayos y controles:

« De la materia prima.
» Del proceso de fabricacion.

* De los productos acabados.

Los ensayos y controles se realizaran con la geritadi que se demande vy los

resultados se conservaran en los correspondieagessros.

CAPITULO IV: PRUEBAS.

Articulo 1. Clasificacion.

Las pruebas se clasifican en dos grupos:
* Pruebas en fabrica y control de fabricacion.

* Pruebas en obra.
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Articulo 2. Pruebas en fabricacion y control de loalizacion.

Normativa general.

La Administracién controlara mediante la direccida obra el proceso de
fabricacion y los materiales empleados en todosdya eino de los elementos que deban

entrar a formar parte de la red de riego.

Si el contratista no es fabricante de alguno deseflebera introducir en su
contrato de suministro, la clausula que permite Administracion efectuar tal control.
Cuando existan procesos industriales secretos, dsertmd asi en la oferta,
sustituyéndose el control del proceso, por un obmspecial de calidad del producto

acabado que fijara el director de obra.

El fabricante comunicara con 15 dias de antelaciérmanera escrita y expresa,
a la direccion de obra en que pueden comenzarserl@bas. La direccion de obra
puede asistir de manera personal o representaddes firuebas. Si no asiente el
fabricante enviard certificacion de los resultadigenidos. Esta certificacion es
siempre, referida a la prueba de resistencia a resign normalizada que

obligatoriamente se realizara sobre cada tubo.

Ensayos de materias primas.

El fabricante debera asegurarse que tanto las iamt@rimas como los
compuestos y mezclas que intervienen en la faldicacposeen caracteristicas
constantes y cumplen las especificaciones requepdea conseguir las que para los
productos acabados se exigen en este pliego.

En principio, los ensayos de recepcion no se preféctuar ensayos
contradictorios de las materias primas, salvo custan discrepancias con el contratista

sobre su calidad. En ese caso se efectuaran lasrgigs determinaciones.

En la resina de PVC:

* Contenido de agua.
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* Peso especifico.

« Densidad aparente.

* Granulometria.

« Componentes volatiles.
+ Indice de polimerizacion.

» Viscosidad especifica segin norma UNE 53.093.

En los aditivos estabilizantes:
e Contenido de agua.

+ Contenido de metales.

En los aditivos lubricantes:

* Punto de fusién determinado por el método del tibdIELE.

Los ensayos que sea preciso efectuar en labomtatesignado spor la
Administracion como consecuencia de interpretac@h&losas de los resultados de los
ensayos en fabrica o en obra, seran abonados pontehtista o por la Administracion,
si como consecuencia de ellos, se rechazaran amediesen, respectivamente, los

materiales o partes de ellos ensayados.

Control del proceso de fabricacion.

Se realizaran sobre muestras obtenidas a lo tegproceso de producciéon de

los tubos y accesorios, procediendo a los sigusestisayos.

Cada dos horas y a la salida del tubo de cadasex&ruse efectuaran las

determinaciones siguientes:

a) examen visual del aspecto general (acabado extenoterior de la pared del
tubo)
b) pruebas dimensionales (diametro exterior medioceainicidad, ovulacion y

espesor)
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Sobre cada extrusora, y una vez como minimo pootde trabajo (8 horas)

determinara el comportamiento al calor.

Pruebas de los productos acabados.

Se realizaran obligatoriamente, las siguienteshasie
« Examen del aspecto exterior.
* Pruebas de forma y dimensiones.
* Prueba de estanqueidad.
* Prueba de rotura bajo presion hidraulica interior.
e Prueba de rotura por impacto.
* Prueba de traccion.
* Prueba de aplastamiento (flexién transversal).

* Pruebas de rugosidad.

Formacion y control de lotes.

Las pruebas a efectuar constituyen un método dibleontrol para garantizar

una probabilidad baja de que existan elementogileisos.

El proveedor clasificard los elementos por lotes200 unidades iguales o
fraccion. Los tubos deberan estar numerados p@sseon numeracion correlativa y
por un procedimiento de grabado en la masa. Lampiese numeraran de la misma

forma por troquelado.

El director de obra recibira una relacion de losaros de las piezas a examinar
y por un procedimiento aleatorio escogera de cada ¢l niamero de elementos

necesario para cada etapa de control.
Siempre que un lote sea desechado, se identifigar@rcaran todas las piezas

por algun procedimiento que permita su facil recim@nto como no aptas. Ademas se
tomara nota del nUmero de cada pieza para evaadd: En el caso de que estos
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elementos se incluyesen en la obra, en contrasdes$érucciones de la direccion de
obra, a juicio de la misma, podra llegarse a laeis&m del contrato.

Examen del aspecto exterior.

Los tubos deberan presentar a simple vista unabdiston uniforme de color y
estaran libres de aristas, rebabas, rayas, fisgrasps, poros, ondulaciones u otros

defectos.

Se comprobara en la seccién transversal la homagehele coloracién y se

observara si existen inclusiones extrafias, gribtabujas u otros defectos.

Se rechazara cualquier elemento (tubo o0 accesqtie)presente sefiales de
haberse reparado en frio o caliente, o que ponuigal otro defecto observado en el
examen a simple vista el director de obra considerapto para su empleo. Su nimero
se eliminara de la lista para efectuar el muesties piezas eliminadas no se repondran
en el lote, debiendo quedar este con su numeraedasprimitivo rebajado en el de

piezas eliminadas.

Opacidad.

Se verificara que no pasa al interior del tubo d&.2% de la luz visible que

incide en el exterior.

Forma y dimensiones.

Se realizara la prueba en cinco tubos de cadaéwteverificar lo siguiente:
* Ortogonalidad de los extremos del tubo.
« Alineacion de las generatrices.
e Longitud.
» Diametro exterior.
» Espesor de la pared del tubo.

« Ovalacion.
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Las pruebas se realizaran a 2@R°C y 65+ 2% de humedad relativa, sin

acondicionamiento previo de los tubos.

Las pruebas se verificaran de la siguiente forma:
Se medir4 cada una de las dimensiones en los tihas seleccionados. Se
hallara la media aritmética de cada dimension ydesviaciones con respecto a la

media.

Se obtendra la desviacion tipica y el interval@aolefianza con una finalidad del
95.5%. El intervalo de confianza sera#2S, siendo m la media y S la desviacion

tipica de los valores medidos.

Si los valores extremos del intervalo de confiamaauperan las tolerancias, se

admitira el lote. En caso contrario se rechazara.

Procedimiento para efectuar estas determinaciones:

» Se colocaran cada uno de los tubos objeto de essdye una superficie plana
que permita rodarlos y comprobar mediante escuda@sogonalidad del plano
ideal que debe formar cada extremo con la gener&in el caso de tubos con
copa se corregira la diferencia de alturas debldacapa.

» Alineacion de las generatrices. Se medira la flechgima mediante una regla o
un hilo de albafil bien tensado entre los extremel tubo. La medida se
efectuaréd con un calibrador pie de rey que apEmig minimo 0,5 mm.

» Longitud del tubo. Se medira con cinta métrica geath en mm. Se tomaran dos
medidas sobre generatrices opuestas, tomando la m@uo resultado valido.
La precision de las medidas serd como minimo 1 mm.

» Diametro exterior. Se medira con un calibre pier@e con precision de 0.05
mm. Se efectuard 4 medidas por tubo sobre dos tli@gsngerpendiculares en
cada una de las dos secciones situadas a 1/3 ldagi@gud nominal de cada
extremo, tomandose la media de las cuatro comdtadsy con aproximacion de
0.05 mm.
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Espesor de la pared del tubo. Se determinara caniecndmetro de superficies

curvas con una precision de 0.05mm. Las medidagfeetuaran en dos

secciones situadas como minimo a 20 mm de losmasralel tubo. En cada

tubo se tomaran cuatro medidas en cada una desdiebaiones en los extremos
de dos diametros perpendiculares.

Ovalacion. Para su medicién se utilizard la muedi#a5 tubos separados
anteriormente. Se practicara un ensayo consistenkecer pasar por el interior
de cada tubo, una bola calibrada con el umbrablgeaincia, o bien dos discos
iguales y paralelos de la dimension apropiada,t@sija un vastago rigido y

separados entre si una distancia igual o supdrthémetro del tubo.

Si la galga no pasa a través de uno de los tubdensaran otros cinco al
azar para realizar una segunda prueba analoga.s8glinda prueba es positiva;
se aceptara el lote completo desechando el defecti® la segunda prueba

arroja algun tubo defectuoso se rechaza el lote.

Si en la primera prueba se obtiene mas de un t@fectdoso se
rechazara la partida.

El valor de la ovalacion se expresa en mm con ymaxanacion de
0.05mm.

Prueba de estanqueidad. Para efectuar esta prueba se utilizaran los dintoas
tomados en las pruebas anteriores. Los tubos séenumén desde una hora

antes a una temperatura det22PC. Cada tubo se probara de la siguiente forma:

Se cerraran herméticamente sus extremos con uediniento que no
implique la alteracion de la resistencia del tubolocado en la tapa de un
extremo un mandémetro contrastado, un purgadorrdeyaina llave de llenado

que estara conectada a una fuente de presion edrau
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Se llenara el tubo de agua y después de purgareeinéerior se va
elevando la presién hidraulica a razén de 1 kg/cada minuto, hasta alcanzar

la presion de Pn. Esta presion de prueba se maatdachnte una hora.

Durante este tiempo no deben observarse fugagygyoteanspiraciones

visibles.

Si un tubo es defectuoso se repetira la pruebares cinco. Si esta es
satisfactoria en todos los tubos se admitira et leh caso contrario se rechazara
también todo el lote.

Juntas
Se probaran por el mismo procedimiento que lag#iabiertas.

Prueba de rotura bajo presion hidraulica interior.

Se efectuara sobre tres probetas cortadas deutres tliferentes de cada lote,

con una magnitud:
L=3D+X
Con un valor minimo de L igual a 250 cm y en donde:
L = Longitud de la probeta en mm.
D = Diametro nominal del tubo en mm.
X = Longitud de los tapones de cierre.

Las probetas se acondicionaran desde una horadeitessayo a 26 2°C.

Se obtura cada probeta en sus extremos con loscei=e de cierre que no

alteren la resistencia de la pared de las probetas.
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Se llenaran de agua, se purgaran de aire y sedimirdn en un bafio
termostéatico donde permaneceran a la temperatur&@e 2°C una hora antes del
ensayo a fin de que se igualen las temperaturaenfinuacion se aplicara lentamente
presién a la probeta a menos de 1 kg/chh segundo, hasta llegar a una presion
hidraulica interna de 4 Pn para la prueba de abrtacion (60-70 segundos) de 2 Pn
para la prueba. Las probetas no se deberdn rompes de que transcurran dichos

intervalos.

Si la prueba no fuera satisfactoria en las trebgies se rechazara el lote. Sl
solo una no alcanza el valor exigido se ensayati@s ¢res probetas sacadas de tres
nuevos tubos tomados al azar. Si estas tres nesatasfactorias se acepta todo el lote,

pero si falla una se rechazara.

Prueba de alargamiento y rotura a la traccion.

Mediante esta prueba se determina la carga y ejaataento en la rotura a la

traccion de las probetas normalizadas obtenidé&ssdebos.

De cada tubo se preparan cinco probetas por eestguprocedimiento:

Se corta un trozo de tubo a lo largo de una gemerase calienta en estufa a
120°C durante el tiempo necesario para conseguebéndecimiento del material. Se
abre el tubo y se extiende entre dos planchas icetgllanas, que se someten a presion
sin provocar variacion sensible de espesor en eterrah Se deja enfriar

completamente.

De esta plancha de material se cortan y se mecapa@aresado cinco probetas
con la forma y dimensiones especificadas en la addNE 53-112-73. Se rechazaran
las probetas que presenten rayas, fisuras, burbugdsos inconvenientes que puedan

falsear los resultados.

Después del mecanizado se mantienen las prob&tdsraperatura de 20 2°C

durante dos horas.
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Se ensayan a traccion en una maquina provista déagas que puedan separase

a la velocidad constante de 6 mm/mirl0% y que disponga de indicadores de los

esfuerzos y deformaciones instantaneas.

Se traza la curva tension-deformacion y sobre s#ladetermina la carga

especifica de rotura y alargamiento en la roturasgDés de rotas las probetas se

examina la seccion de rotura de todas ellas, cersido nulos los ensayos en los que

presenten cuerpos extrafios en dicha seccion.

La carga de rotura en kg/érse obtienen por la férmula;

r=F/bxe

Donde:

r = carga de rotura en kg/ém

F = carga méaxima alcanzada en kgfcm

b = anchura inicial en centimetros de la partécadia de la probeta.

C = espesor inicial en centimetros de la partdiada de la probeta.

El alargamiento en la rotura se obtiene por la tdam

E = (L/)x 100

Donde:

L = Variacion de la longitud en cm de la partelm@da de la probeta.

L = espesor inicial en cm de la parte calibradageobeta.

El resultado final sera la media aritmética declaso probetas ensayadas.

Si no cumple los valores exigidos se repetira shga sobre dos tubos distintos,

de cada uno de los cuales se sacaran cinco proBetaso de estos tubos no cumple las

prescripciones exigidas se rechazara, en casaconde aceptara.

Prueba de resistencia al impacto a 0°C y 20°C.

Se realiza esta prueba sobre cinco tubos distideosada uno de los cuales se

corta una probeta de la siguiente longitud:
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150 mm si el tubo tiene un didmetro nominal infead5mm.

200 mm si el tubo tiene un diametro nominal supexidg5mm.

Alrededor de cada probeta se trazan con lapiz geagas lineas equidistantes,
paralelas al eje del tubo como se indica en laemnge tabla:

Diametro nominal (mm) | NuUmero de lineas

40 1

50-63 2

75-90 4
110-125 6
140-160-180 8
200-225-250 12
280-315-355 16
>=400 24

Se acondicionaran las probetas a #°Cc y a 20t 2°c, durante dos horas como

minimo, e inmediatamente después se procede al@nsa

Se utilizarad un aparato que permita caer libremgrgim rozamiento apreciable

un peso desde una altura cuyos valores (pesormattapenden del diametro del tubo y
de la temperatura de ensayo.

Temperatura de ensayo 0°C + 1°C

Diametro exterior | Peso de ensayg Altura de caida
(mm) (kg) (mm)
<25 0.250 0.5
32 0.250 1
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Diametro exterior | Peso de ensayo Altura de caida

(mm) (kg) (mm)

40 0.250 1

50 0.250 1

63 0.250 2

75 0.250 2

90 0.500 2

110 0.500 2
>=125 1.000 2

Temperatura de ensayo 20°C + 2°C

Diametro exterior | Peso de ensayo Altura de caida
(mm) (kg) (mm)
16 0.500 2
20 0.750 2
25 1.000 2
32 1.250 2
40 1.375 2
50 1.500 2
63 1.750 2
75 2.000 2
90 2.250 2
110 2.275 2
125 2.750 2
140 3.250 2
160 3.750 2
180 3.750 2
200 4.000 2
225 5.000 2
250 5.750 2
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Diametro exterior | Peso de ensayo Altura de caida

(mm) (k) (mm)
280 6.250 2
>=315 7.500 2

El soporte de la probeta es un cilindro metalicpocangulo ha de ser de 120°C
con caras planas y de longitud adecuada a la @robet

Se deja caer el peso sobre una de las lineas asagada probeta, si no se rompe
se gira la probeta y se deja caer el peso soldfeea siguiente, continuando asi hasta

gue la probeta se rompa o haya recibido un golpméa una de las lineas marcadas.

Se llama coeficiente de impacto a la relacion egitreimero total de probetas y

el nimero de golpes expresado en porcentaje.

Se llama verdadero grado de impacto al coeficidatenpacto que se obtendra

si se ensayase todo el lote de tubos sometidograesx

Las probetas se iran ensayando hasta que el dstabal del ensayo caiga

dentro de la zona de aceptacion de la gréficaigeesste ensayo.

El lote se aceptara si el coeficiente de impactafesior al 10% en el ensayo de
20°C 6 al 5% en el ensayo a 0°C.

Prueba de comportamiento al calor.

Se realiza sobre tres probetas tomadas de tres tisiintos. Cada una tendra
una longitud de 300 + 20 mm. En cada probeta smartia dos marcas circulares
distantes 100 mm, de manera que cada una de slidsae50 mm de uno de los

extremos.

Las probetas se acondicionaran antes del ensagatdu#4 horas a 202°C.
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Se medira a esa temperatura la distancia entradasas con una aproximacion
de 25 mm, y a continuacién se sumergiran las paskee un bafo a temperatura %50
2°C suspendidas verticalmente del extremo masdalgjle las sefiales evitando que

toquen las paredes del recipiente termostatico.

Se mantendran en el bafio durante 15 minutos speker del tubo es menor de

8 mm y 30 minutos si es mayor de 8 mm.

Transcurrido este tiempo se retirardn las probgtas enfriardn a 2@ 2°C.

Después de medir nuevamente la distancia entseiages.

La variacion de la distancia entre las marcas serabpor la siguiente féormula:

T = (L/Lo) x 100

Donde:

T = variacion de la longitud expresada en %.

L = variacion de las distancias entre sefales antsspués del ensayo (L es
negativo)

Lo = distancia entre sefiales antes del ensayo.

Prueba de rugosidad.

Es optativa y se realiza solamente cuando existzones a juicio del director de

obra.

Esta prueba consiste en medir la pérdida de cargae produce en el interior
de la tuberia para un determinado caudal. Con tubdsozos elegidos por un
procedimiento aleatorio para partidas de 2.000asete fraccion, se forma una tuberia
en U que presente en cada rama de la U una longitta igual o superior a 110m. Por
uno de los extremos de la U se inyectara aguasioprenidiendo el caudal que circule

ante un caudalimetro que aprecie 1 por mil.
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Puesto en funcionamiento el sistema, purgandoelyaestabilizando el flujo, se
observaran los manometros diferenciales restarsdedéuras.

Se intercambiaran los mandmetros y se volveraeraoleteniendo la diferencia

de lecturas.
El promedio de las diferencias dividido por dosadarpérdida de la carga de la
tuberia de 100 m. De aqui se deducira la J para cad de las tres velocidades del

agua.

EL valor promedio de las tres J obtenidas no delperar el que se obtendria

por calculo tedrico.

Cualquiera de los valores de J obtenidos, no delgerar un 10% al

correspondiente calculado.

Si no se cumplen estas condiciones se rechazpadtida.

Articulo 3. Pruebas en obra.

Se haran dos pruebas hidraulicas diferentes: upeesion interior y otra a
estanqueidad.

Prueba a presion hidraulica interior.

Las tuberias de UPVC seran probadas a presiérrgmaon$ que no excedan de
500m. La presién de prueba serda % Pn. Si hay dissepresiones normalizadas se

probara por tramos compuestos de tubo de igua.clas

La presion se controla de forma que en ningun puetda tuberia existan
inferiores a 0.68Pn.
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El control se efectuard mediante ventosas instalamalos puntos altos. Se
llenardn de agua y se verificara la continuidadénitica de la tuberia en el tramo antes

de aplicar la presion.

Seguidamente se hara subir la presién en el tvetoaidad inferior a 10kg/cm
por minuto. Alcanzada la presién de prueba se i@léaentrada de agua. Se mantendra

la tuberia en esta situacion durante 15 minutos.

La prueba se considerara satisfactoria cuando eldmetro no alcance un
descenso superior a: (0.075xPn)

Si el descenso es superior, se corregiran lasda&rdie agua hasta conseguir la
prueba satisfactoria dentro de un plazo prudengial sera fijado por la direccion de

obra.

Prueba de estangueidad.

Esta prueba debe realizarse para la red completete@mdola a la presion
maxima estatica previsible. Si por alguna caustfipesda no fuese posible hacer esta
prueba completa, se probara por tramos de igudlrdje a la mayor de las siguientes

presiones:

Maxima presidn estatica prevista en el tramo. PN/2.

La prueba se realizara por la tuberia, como emdalga anterior, se elevara la
presion lentamente inyectando agua hasta alcaazaesion de prueba. Se anotard el
tiempo, y se comenzard a medir el agua que es arece®ntinuar inyectando para

seguir que la presion se mantenga en la de prueba.

La duracion de la prueba de estanqueidad debedeszd minutos y la pérdida

de agua en este tiempo no debe superar:

V =0.12 x Li x Di
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Siendo:
V = cantidad de agua inyectada (litros)
Li = longitud del tramo i (m)

Di = didmetro exterior de la tuberia en el tranfim)

Si existen fugas manifiestas, aunque no se supaeempérdidas admisibles,
deberan ser corregidas para lograr la mayor estigteipll Si se superan las pérdidas
admisibles obligatoriamente se investigaran lasasuse corregiran y se repetira la
prueba hasta lograr valores admisibles. En un gadm los efectos se corregiran en un
plazo prudencial que fije la direccion de obra.

Llaves o ventosas.

Para efectuar esta prueba en llaves, o ventosamms@ra la pieza formando un

trozo corto de tuberia obturado en los extremos.
Se haran dos pruebas para las llaves; una de etlas llave abierta,
comprobando que no hay pérdidas ni humedades. Rédeadl apretado de prensa

estopas.

La segunda, a llave cerrada, con una camara desggésion y la otra vacia. En
la vacia no se apreciaran humedades a través teador.

La prueba sera también de doble control, sobreocabementos en la primera

etapa y otros cinco en la segunda.

Para las ventosas solo se hara la prueba desarédigve abierta.
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CAPITULO V: TOLERANCIAS

Articulo 1. Tolerancia en el diametro nominal.

Las tolerancias admisibles seran siempre positwae determinaran por la
formula:
(0.0015 D + 0.1) mm. Redondeandolas a 0.05mm, covalor minimo de 0.2

mm y “D” expresado en milimetros.

Articulo 2. Tolerancias en el espesor nominal de fgared.

Seran siempre positivas y se determinaran pormiauia:

(e + 0.2) mm. Redondeandolas a 0.05 mm y con uor vainimo de 0.3 mm y “e”

expresado en milimetros.

Articulo 3. Tolerancias a la longitud nominal.

Seran de +10 mm ( en defecto o en exceso) paras ttaka longitudes

cualesquiera que sean los diametros.

Articulo 4. Tolerancias en el diametro interior dela embocadura.

a) Juntas por encolado.
Solo se admitiran tolerancias positivas que norsue a:
(0.0015 (D+2e) + 0.1) mm. Redondeandolas a 0.05o0mua valor minimo de

0.2mm.

b) Juntas elasticas.
Las tolerancias en el diametro interior de lasgardeberan ser fijadas por el
fabricante, considerando las del didmetro extet@rtubo y las del anillo o anillos.

Permitiran una desviacién de al menos tres gradlds &ineacion.
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Articulo 5. Tolerancias en la ortogonalidad de logxtremos.

El plano tedrico que define la corona circular gaeencuentra en cada extremo
del tubo formaréa con la generatriz del mismo uruémterior al intervalo 90 grados +
2 grados sexagesimales.

Articulo 6. Tolerancias en alineacion.

Se mediran de acuerdo con lo especificado antegiaen

Diametro nominal en mm | Flecha maxima para “L” en m

Desde 80 a 200 45*% L
Desde 250 a 500 3.5%L
Desde 600 en adelante 45% L

Articulo 7. Muestras inutilizadas.

La direccion de la obra tendrd derecho a separamlaiizandolas si fuera
preciso en las proporciones que para cada pruebapseifica, y se tendra en cuenta
que para el conjunto de todas las pruebas y ensdyalor del material inutilizado,
pero aceptable de la obra segun los mismo no gdperd,5 % del total instalado. En
este porcentaje no se tendra en cuenta el matgiliahdo en las segundas series de
ensayos, cuando sean necesarios por haberse glodicmaximo numero de fallos

tolerado en las primeras series.
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CAPITULO VI: TRANSPORTE Y PUESTA EN OBRA DE LOS
MATERIALES.

Articulo 1. Inspeccién en fabrica previa al transpaote.

Con independencia de la vigilancia que se realicaliteccion de obra, el
contratista esta obligado a inspeccionar los paddituberia de UPVC vy las piezas
especiales correspondientes en la fabrica o emlinacenes del proveedor, antes de
proceder a la carga del material, asegurandoseeagerresponden con las exigencias

del proyecto y que no hay elementos deteriorados.

Articulo 2. Carga, transporte y descarga.

Durante estas operaciones se deberan protegeubos £n todo momento y
especialmente en los extremos, ya que la solidezudiuier junta depende de las

condiciones que se encuentra la copa del extrensbana

Las operaciones de carga sobre el vehiculo sezae@ii a mano con medios
mecanicos, con los debidos cuidados para no daf@aterial. Se evitara que los tubos
descansen directamente sobre estructura metalida daja del vehiculo, o sobre,
perfiles, remaches u otras partes salientes masalipara lo cual se dispondran
caballetes o “palets” sobre el suelo de la cajacda se sujetard bien a lo largo de
toda su longitud con cuerdas al bastidor del vébj@on el fin de evitar rozamientos y

golpes debidos a trepidaciones durante el trarsport

La descarga se realizard a mano evitando arrdesaubos y adoptando las
mismas precauciones que para la carga. Puedenérambscargarse dejandolos rodar
suavemente sobre talones, asegurandose de québtis rio caigan sobre superficies

duras e irregulares o se golpeen unos con otrceeal
Se procurara descargar los tubos a pie de obraepédea nuevas operaciones,

dejandolos colocados a lo largo de la zanja y elad® opuesto al caballero de la

excavacion.
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Articulo 3. Almacenamiento de los tubos.

Los tubos en ningun caso se amontonaran formandodgs pilas a la

intemperie, especialmente en condiciones de clatida

Los tubos podran almacenarse bajo cubierta en cdpderma que las copas y
los extremos machos estan alternados y que aquiplieden salientes para evitar

deformacion permanente de los tubos.

Para un almacenamiento a largo plazo, debera eebajo los tubos soporte o
caballetes de madera de una anchura no inferiérrari, separados entre si un metro
como maximo para tubos de mas de 150 mm de diama@ medidas inferiores

separaran los caballetes a una distancia de 500 mm.

La pila de tubos no tendra mas de siete capastpdencaso, su altura no debera

exceder de 1.500mm.

Si se apilan tubos de distinto diametro, los masegys deberan colocarse

siempre en la base.

Si los tubos han de almacenarse durante cortoduwede tiempo a la intemperie
y no se dispone de caballetes, el terreno de agelyera estar bien alineado vy libre de
piedras sueltas. Los tubos almacenados asi noatebpilarse en mas de tres altura y

deberan estar sujetos para evitar movimientos.

La altura de las pilas debe reducirse si los t@st&n anidados (tubos de menor
diametro introducidos dentro de otros de diametimesor). La reduccién de la altura
sera proporcional al peso de los tubos anidadopa@do con el de los tubos de mayor

diametro.

En cualquier caso los tubos deberan protegersa decion directa de los rayos

solares mediante lonjas, sombrajos, etc.
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Como la solidez de cualquier junta depende mucHagleondiciones en que se
encuentre la copa y el extremo macho, se tomamiximos cuidados para evitar

dafios en los extremos de los tubos durante la,daagaporte, descarga y almacenaje.

Articulo 4. Zanjas.

Las zanjas se abrirdn con maquinas adecuadas siaréire Se abrirdn a mano
solo en casos especiales y cuando determinadasngiancias aconsejen esta

precaucion.

Las tierras procedentes de la excavacion se amamdonen cordones
paralelamente a la zanja, situandolas siempre shmiado, para facilitar el macizado

de las misma con equipos mecanicos.

En caso de que las zanjas estén a media laderaotdenes de tierra se
colocaran en el lado mas alto para proteger lavexo@n de las aguas de escorrentia

superficial.

Articulo 5. Perfilado de rasantes.

La solera debera perfilarse a mano hasta dejamalaoseccion transversal
completamente horizontal y con las pendientes todojiales especificadas en el

proyecto.

Antes del perfilado se acondicionara la solera aawallenando con la gravilla
y compactando bien las areas blandas. Se quitasgriddras sueltas y rocas que afloren
en la superficie, asi como las raices y demas alletd que impidan la correcta

nivelacion de la solera.
Articulo 6. Precauciones en terrenos especiales.

En presencia de terrenos inestables o zonas doedepusdan temer
deslizamientos, como arcillas expansivas, limosdm$ susceptibles al movimiento de

las aguas fredticas, se colocara entre la solerfa danja y la tuberia un lecho de
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gravilla o piedra molida (no caliza) con una gramutria bien graduada entre 2 y 10

mm.

El espesor del lecho sera uniforme y no inferidfaadel diametro de la tuberia,
con un minimo de 100mm. En condiciones hiumedas t@rdeno blando, o donde la
superficie de la solera sea muy irregular, deberdeatarse el espesor del lecho en lo

que estime el director de obra.

El lecho deberd compactarse uniformemente en a@pa&spesor no mayor de
150 mm dandole la misma pendiente longitudinalidgigor la solera.

En laderas donde hay peligro de deslizamiento orghefciones de grietas se
aumentara la profundidad de la zanja, colocanddulasrias a ser posible fuera de la
zona afectada por dichos movimientos del suelo.

En terrenos como los que se indican en este apadatieran emplearse juntas

de dilatacion a lo largo de toda la conduccion.

Articulo 7. Dimensiones de las zanjas.

La tuberia sera enterrada a una profundidad talggeee protegida del trafico
gue por azar pueda cruzarla, en las operacioneénicas agricolas, de heladas o de

grietas en el suelo.

La minima anchura de la zanja en el fondo sergualpermitira la colocacion

de juntas si ello fuera necesario y el inicio @dleno con la compactacion.

La excavacion de las zanjas se hara de tal forradagsuperficie que quede sea
regular, de tal forma que permita de por si, umkastento de la tuberia. Caso de que al
hacer la excavacion no ocurriera asi, se deberéaritrea la limpieza y nivelacion de

dicha superficie con medios naturales.

Se tomaran especiales precauciones de seguridadcacisa trabaje en suelos

inestables, en zanjas profundas o en otras cit@ociss peligrosas.
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Articulo 8. Drenaje de las zanjas.

Para evitar que por inundacion de las zanjas sdupoa la flotacion de la
tuberia o derrumbes de tierra y arrastres, inmeaiante después de haber perfilado las
rasantes, y en cualquier caso, antes de depositabéria en el fondo de aquella, se
abrirdn drenajes en los puntos donde sea necedaraguerdo con el perfil, con objeto
de garantizar la completa evacuacion de las agaeis los desaglies naturales de la

zona.
Articulo 9. Acopio de las piezas especiales.

Los accesorios o0 piezas especiales deberan distgbrepartidos entre las
tuberias lo mas proximos posibles a los sitios alecacion de modo que puedan
repartirse con facilidad.

Articulo 10. Instalaciéon de la tuberia.

Después de nivelar y apisonar manualmente el rahti#l lecho, o la correcta
pendiente longitud de la tuberia y su continuidhdolgieto de evitar crestas, se
procedera a la colocacion a mano de los tubos $alstgerficie del lecho.

Los tubos de UPVC con juntas soldadas deberan am@edsiguiendo una linea

para absorber los movimientos de contraccion. Lpliud y frecuencias dependen de

la temperatura y se ajustaran a la siguiente tabla:
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Disminucion de T2| Incremento de longitud a instalar
Prevista en °C | sobre la medida en linea recta (%
10 0.8
15 1.2
20 1.6
25 2.0
30 2.4
35 2.8
40 3.2
45 3.6
50 4.0

Los tubos acoplados con juntas telescopicas y oani#lastoméricos con
suficiente latitud de movimiento, no requieren pregones especiales para protegerlos
de los cambios dimensionales por efectos de lagammiones y dilataciones de origen

térmico.

En caso de que la pendiente media en el perfiaadadante sea considerable, se
colocaran los tubos en sucesion de abajo hacidaardon objeto de evitar

deslizamientos.

A medida que quede instalada la tuberia se tapofaséaberturas para evitar la

entrada de animales o elementos extrafios en laanism

Articulo 11. Anclaje de las piezas especiales.

Los codos, curvas, desviaciones, terminales, vadvale paso, purgadores y
todas aquellas piezas que sometidas a presionulgdranterior, a los esfuerzos
dinamicos producidos por la circulacion del aguagttas acciones, experimenten
esfuerzos cuya resultante no pueda ser absorbiddapoonduccion, deberan ser

anclados, se especifiques 0 no en los restantesmmtos del proyecto.
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El anclaje consistira en un dado de hormigon cusgopy superficie de apoyo

garantizaran su estabilidad al deslizamiento.

Para calcularlo se tendran en cuenta tanto la edtieral plano teérico por el
fondo horizontal de la zanja en que descansa, darsaperficie vertical de apoyo en
uno de los parametros de aquella zanja, precisanaguniel en gl que incida la resultante

de los esfuerzos exteriores de la conduccion.

La presion hidraulica que se utilizarh como basecd@eulo serd el maximo
incidental que pueda alcanzarse, bien sea por gel@giete o por cualquier otra causa.
El mayor valor de la presion centrifuga, se sumeakavalor calculado por el
procedimiento anterior bien entendido que dichofueesos dinamicos deberan
corresponder también al caudal maximo incidentstlagacciones se mayoraran con un

coeficiente de seguridad no menor de 1,5.
Articulo 12. Pasos especiales.

En los pasos bajo calles, caminos, carreterasrocteriles, se realizardn con
arreglo a las condiciones impuestas por los orgess encargados de velar la
conservacion de dichas redes varias. En los casolbs que no existan dichas
condiciones, se macizaran las zanjas con hormigdnasa en el tramo de la travesia,
dejando una caja de obra de fabrica para aflojdubaria y rellenarla con material
granular, de modo que sea posible extraer los tomos$acilidad si fuera preciso.

Articulo 13. Hormigon para piezas de anclaje.

Cualquiera que sea su composicion dara una resistesracteristica de rotura a

la compresién en probeta cilindrica a los 28 diaspferior a 250kg/cf
Articulo 14. Prueba de instalacion.
Una vez colocada la tuberia, las piezas especyabcesorios, y hechos los

anclajes y antes del cierre de zanjas se procederabar la instalacion a presion y
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estanqueidad. Si fuera necesario un relleno padeiaanjas se dejaran al descubierto

juntas, piezas y elementos accesorios.

La instalacion se empezara a llenar de agua lentansen una velocidad que no
exceda los 0.3m/s. Se tendra especial cuidado ennguquede aire atrapado en la
instalacion. Se ira elevando la presion lentambasta alcanzar la presién de prueba
que sera 1.4 veces la presion de trabajo (Pt)lpayae ha sido disefiada la instalacion y
que mantendra durante media hora. El tiempo quardara en alcanzar dicha presion
sera, por lo menos de 10 minutos para presiongwudEa de hasta 10kg/gnpara
diametros mayores y longitudes mayores debera aamserel tiempo utilizado.

La instalacion serd inspeccionada completamententrage se mantiene la
presién de prueba con una oscilacion maxima de kg/6nf. Todas las fugas o
pérdidas detectadas durante esta inspeccion serégidas obligatoriamente en un

tiempo prudencial que sefialara la direccion de.obra

Si la extensién de la red asi lo aconsejara sedpddaccionar estas pruebas por

tramos facilmente aislables.

Todos los gastos que ocasionen estas pruebas derdmenta del contratista.
Entre ellos el suministro de agua, sin que puegigaase para el retraso de las mismas la
ausencia o conduccion de agua hasta la obra, yaicqasd fuera, debera transportarla

también a sus expensas.

Articulo 15. Cierre y macizado de las zanjas.

Una vez instalada la tuberia y observada la pré@aute que descanse en toda
longitud sin dejar espacios faltos de apoyo queigpad provocar su flexion, e
instaladas también todas las piezas especialgspsedera a rellenar las zanjas en dos

etapas.
En la primera se completara con material de relfgnsonado para conseguir un
arco de apoyo correspondiente a un angulo en etocegual o superior a 90°C. A

continuacion se cubrira la conduccion con una cdpatierra 0 con montones
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“punteando” la misma. El proyectista o en su defettdirector de obra decidira sobre
la clase de material de relleno. Dicho relleno debe un material granular fino

desprovisto de aristas vivas, piedras de mas demisle diametro y terrones.

En esta primera etapa no se debe compactar ehadfiasta el enrase con la
generatriz inferior, si en cambio, se compactarpelguefia capa que desde ese nivel
permita alcanzar el arco de apoyo de 90°C y elogdmdcompactacion sea inferior al

90% Proctor Normalizado.

Una vez realizadas las pruebas satisfactoriameatefectuara el relleno en su
segunda etapa. Para ello se compactara el matgaallar en los costados hasta
enrasar con la superficie del suelo quedando Esoglinteriores verticales tangentes a

la tuberia.

Articulo 16. Materiales rechazados.

Los materiales que no relnan las condiciones dantjarexigidas y que no
superen las pruebas o que no se ajusten a cualgidelestas normas, pueden ser
rechazados. En este caso, el responsable del stnmioi contratista de los materiales,

se limitara a la reposicion de los mismos sin c@aya la Administracion.
Ademas, los materiales rechazados deberan serstepuen el plazo que fije
discrecionalmente el director de obra, sin que ®llsonga un retraso en la terminacion

de las obras.

Si este plazo no se cumpliera y se tratase de ialateen periodo de garantia el
contratista sera responsable de los dafios querlardgoueda ocasionar.
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TITULO 1l. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE
FACULTATIVA.

CAPITULO I: OBLIGACIONES Y DERECHOS DEL CONTRATISTA

Articulo 1. Remision de solicitud de ofertas.

Por la Direccion Técnica se solicitaran ofertaasaEmpresas especializadas del
sector, para la realizacion de las instalacionpsaficas en el presente Proyecto para lo
cual se pondra a disposicion de los ofertantesjemmpdar del citado Proyecto o un
extracto con los datos suficientes. En el casougeetj ofertante lo estime de su interés
debera presentar ademas de la mencionada, la smllasiones que recomiende para

resolverlo.
El plazo méaximo fijado para la recepcion de ofeses de un mes.
Articulo 2. Residencia del contratista.

Desde que se dé principio a las obras, hasta sepaén definitiva, el
Contratista o un representante suyo autorizadoréebsidir en un punto proximo al de
ejecucion de los trabajo y no podra ausentarsel d@néprevio conocimiento del
Ingeniero Director y notificandole expresamentgydasona que, durante su ausencia le
ha de representar en todas sus funciones. Cuardlbesa o anteriormente prescrito, se
consideraran validas las notificaciones que sdtefacal individuo mas caracterizado o
de mayor categoria técnica de los empleados y ope@e cualquier ramo que, como
dependientes de la contrata, intervengan en laasopr en ausencia de ellos, las
depositadas en la residencia, designada como ldfieita Contrata en los documentos
del proyecto, aun en ausencia o negativa de rgob@arte de los dependientes de la

Contrata.
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Articulo 3. Reclamaciones contra las 6rdenes de @iccion.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hamara las 6rdenes emanadas
del Ingeniero Director, sé6lo podra presentarlasaés del mismo ante la propiedad, si
ellas son de orden economico y de acuerdo condadiaones estipuladas en los
Pliegos de Condiciones correspondientes; contrposisiones de orden técnico o
facultativo del Ingeniero Director, no se admitmgclamacion alguna, pudiendo el
Contratista salvar su responsabilidad, si lo estopartuno mediante exposicion
razonada, dirigida al Ingeniero Director, el cuallga limitar su contestacion al acuse
de recibo que, en todo caso, sera obligatorio @steatipo de reclamaciones.

Articulo 4. Despido por insubordinacion e incapacidd.

Por falta del cumplimiento de las instrucciones kigjeniero Director o sus
subalternos de cualquier clase, encargados dgilandgia de las obras; por manifiesta
incapacidad o por actos que comprometan y pertuldenarcha de los trabajos, el
Contratista tendra la obligacién de sustituir a dependientes y operarios, cuanto el

Ingeniero Director lo reclame.
Articulo 5. Copia de los documentos.

El contratista tiene derecho a sacar copias a sta,cae los Pliegos de
Condiciones, presupuestos y demas documentoscatia@ata. El Ingeniero Director de

la Obra, si el Contratista solicita estos, auteédas copias después de contratadas las

obras.

CAPITULO II: Trabajos, material y medios auxiliares

Articulo 1. Libro de ordenes.
En la casilla y oficina de la obra, tendra el Catigta el Libro de Ordenes, en el

gue se anotaran las que el Ingeniero Director da Ptecise dar en el transcurso de la

obra.
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El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en didhr® es tan obligatorio
para el Contratista como las que figuran en epgBlae Condiciones.

Articulo 2. Comienzo de los trabajos y plazo de epacion.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Conti@tdar cuenta al Ingeniero
Director del comienzo de los trabajos, antes destarir 24 horas de su iniciacion,
previamente se habra suscrito el acta de replamdas condiciones establecidas en el

articulo 7.

El adjudicatario comenzara las obras dentro dedoptke 15 dias desde la fecha
de adjudicacion. Dara cuenta el Ingeniero Directoediante oficio, del dia que se

propone iniciar los trabajos, debiendo éste daseade recibo.

La ejecucion se iniciara la primera a principiosldeio y finalizara a finales de
diciembre, segun lo establecido en el Calendarigjeimucion y reflejado en la Memoria

de dicho Proyecto.

El Contratista esta obligado al cumplimiento deot@dianto se dispone en el

Reglamento Oficial del Trabajo.

Articulo 3. Condiciones generales de ejecucion desl trabajos.

El Contratista, como es natural, debe emplear latenales y mano de obra que
cumplan las condiciones exigidas en las “Condigd@enerales de indole Técnica” del
“Pliego General de Condiciones Varias de la Edifiga’ y realizara todos y cada uno
de los trabajos contratados de acuerdo con lo éispeo también en dicho documento.

Para ello, y hasta que tenga lugar la recepcidinitied de la obra, el
Contratista es el Unico responsable de la ejecutgdlns trabajos que ha contratado y
de las faltas y defectos que en estos puedanrexisti su mala ejecucion o por la
deficiente calidad de los materiales empleados avasaps colocados, sin que pueda
servirle de excusa ni le otorgue derecho algunajriaunstancia de que el Ingeniero

Director o sus subalternos no le hayan llamadotémcédn sobre el particular, ni
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tampoco el hecho de que hayan sido valorados exetaficaciones parciales de la obra

gue siempre se supone que se extienden y abonsna buenta.

Articulo 4. Trabajos defectuosos.

Como consecuencia de lo anteriormente expresadadotlel Ingeniero Director
0 Su representante en la obra adviertan viciodexts en los trabajos ejecutados, o en
los materiales empleados, o los aparatos colocamosretnen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucidmsdeabajos, o finalizados estos y
antes de verificarse la recepcion definitiva delaa, podran disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas dedacoen lo contratado y todo ello a

expensas de la contrata.

Articulo 5. Obras y vicios ocultos.

Si el Ingeniero Director tuviese fundadas razoras greer en la existencia de
vicios ocultos de construccién en las obras ejelastaordenara efectuar en cualquier
tiempo y antes de la recepcion definitiva, las deiomes que crea necesaria para

reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de la demolicion y de la reconstruccide se ocasionen, seran de
cuenta del Contratista, siempre que los viciostaxigealmente; en caso contrario

correran a cargo del propietario.

Articulo 6. Materiales no utilizables o defectuosos

No se procedera al empleo y colocacién de los médery de los apartados sin
gue antes sean examinados y aceptados por el éngdbirector, en los términos que
prescriben los Pliegos de Condiciones, depositahdecto el Contratista, las muestras
y modelos necesarios, previamente contrasefiadosa péectuar con ellos
comprobaciones, ensayos o pruebas preceptuadd$éage de Condiciones, vigente

en la obra.
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Los gastos que ocasionen los ensayos, andlisishbgsy etc. antes indicados
seran a cargo del Contratista.

Cuando los materiales o aparatos no fueran de lldadarequerida o no
estuviesen perfectamente preparados, el Ingeni@extbr dard orden al Contratista
para que los reemplace por otros que se ajustas aohndiciones requeridas en los

Pliegos o, a falta de estos, a las 6rdenes dehigeDirector.

Articulo 7. Medios auxiliares.

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto remzesario para la buena
construccion y aspecto de las obras aun cuande halke expresamente estipulado en
los Pliegos de condiciones, siempre que, sin sepade Su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Ingeniero Directadgntro de los limites de posibilidad

que los presupuestos determinen para cada unidalorae tipo de ejecucion.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista, los amdamimbras, maquinas y
demas medios auxiliares que para la debida mareHa djecucion de los trabajos se
necesiten, no cabiendo por tanto, al Propietaspaesabilidad alguna por cualquier
averia o accidente personal que pueda ocurrireoleas por insuficiencia de dichos

medios auxiliares.

Seran asimismo de cuenta del Contratista, los rmeligiliares de proteccion y
sefalizacion de la obra, tales como vallado, elémsede proteccion provisionales,
sefales de trafico adecuadas, sefales luminosasrmes; etc. y todas las necesarias
para evitar accidentes previsibles en funcion dedd® de la obra y de acuerdo con la
legislacién vigente.
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CAPITULO Ill: RECEPCION Y LIQUIDACION.

Articulo 1. Recepciones provisionales.

Para proceder a la recepcion provisional de lagsobera necesaria la asistencia
del Propietario, del Ingeniero Director de la Oprdel Contratista o su representante

debidamente autorizado.

Si las obras se encuentras en buen estado y haejsmitadas con arreglo a las
condiciones establecidas, se daran por recibidaggmwnalmente, comenzando a correr

en dicha fecha el plazo de garantia, que se caasidéde un afio.

Cuando las obras no se hallen en estado de sbrdas;i se hara constar en el
acta y se especificaran en la misma las precisdstaglladas instrucciones que el
Ingeniero Director debe sefalar al Contratista panaediar los defectos observados,
fijandose un plazo para subsanarlos, expirado el @e efectuara un nuevo
reconocimiento en idénticas condiciones, a fin egder a la recepcion provisional de

la obra.

Después de realizar un escrupuloso reconocimient la obra estuviese
conforme con las condiciones de este Pliego, santavd un acta por duplicado, a la
gue acompanaran los documentos justificantes tiqui@acion final. Una de las actas

guedara en poder de la propiedad y la otra segamfreal Contratista.
Articulo 2. Plazo de garantia.

Desde la fecha en que la recepcién provisional ghedha, comienza a contarse
el plazo de garantia que sera de un afo. Duratgepesiodo, el Contratista se hara

cargo de todas aquellas reparaciones de despearfiecputables a defectos y vicios

ocultos.
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Articulo 3. Conservacion de los trabajos recibidogprovisionalmente.

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atieada conservacion de la obra
durante el plazo de garantia, en el caso de qubrka no haya sido ocupada por el
propietario, procedera a disponer todo lo que ®xig¥ para que se atienda a la
guarderia, limpieza y todo lo que fuere menestam pgu buena conservacion,

abonandose todo aquello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista la obra, tanto por hutemminacién de las obras,
como en el caso de rescision de contrato, estganidia dejarlo desocupado y limpio

en el plazo que el Ingeniero Director fije.

Después de la recepcion provisional de la obra yekertaso de que la
conservacion corra a cargo del Contratista, nordebaber mas herramientas, utiles,
materiales, muebles, etc. que los indispensablessuaguarderia y limpieza y para los

trabajos que fuere preciso realizar.

En todo caso, esta obligado el Contratista a reyisapasar la obra durante el
plazo expresado, procediendo en la forma previstaek presente “Pliego de

Condiciones Econdmicas”.

El Contratista se obliga a destinar a su costa @igifante de las obras que

prestara su servicio de acuerdo con las érdendsdas de la Direccion Facultativa.

Articulo 4. Recepcion definitiva.

Terminado el plazo de garantia, se verificara t@peion definitiva con las
mismas condiciones que la provisional, y si lasasbestan bien conservadas y en
perfectas condiciones, el contratista quedara adevde toda responsabilidad
econOmica; en caso contrario se retrasara la récedefinitiva hasta que, a juicio del
Ingeniero Director de Obra, y dentro del plazo ggemarque, queden las obras del

modo y forma que se determinen en este Pliego.
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Si un nuevo reconocimiento resultase que el Casti@ato hubiese cumplido, se
declararéa rescindida la contrata con pérdida diataa, a no ser que la propiedad crea

conveniente conceder un nuevo plazo.

Articulo 5. Liquidacion final.

Terminadas las obras, se procedera a la liquidafijgda, que incluird el
importe de las unidades de obra realizadas y lascquastituyen modificaciones del
Proyecto, siempre y cuando hayan sido previamemtdadas por la Direccion Técnica
con sus precios. De ninguna manera tendra derethGomtratista a formular
reclamaciones por aumentos de obra que no estovea#erizados por escrito a la

Entidad propietaria con el visto bueno del Ingemieirector.

Articulo 6. Liguidacién en caso de rescision.

En este caso, la liquidacién se hara mediante uatrato liquidatorio, que se
redactard de acuerdo por ambas parte. Incluirdanpbite de las unidades de obra
realizadas hasta la fecha de la rescision.

CAPITULO IV: FACULTADES DE LA DIRECCION DE OBRAS.

Articulo 1. Facultades de la direcciéon de obras.

Ademas de todas las facultades particulares, quespmnden al Ingeniero
Director, expresadas en los articulos precedeesesision especifica suya la direccion
y vigilancia de los trabajos que en las obras akcen bien por si o por medio de sus
representantes técnicos y ello con autoridad techégal, completa e indiscutible,
incluso en todo lo no previsto especificamente lefiPkiego General de Condiciones
Varias de la Edificacion”, sobre las personas yasastuadas en la obra y en relacion
con los trabajos que para la ejecucion de loscealéfiy obras anejas se lleven a cabo,
pudiendo incluso, pero con causa justificada, @cakContratista, si considera que el
adoptar esta resolucion es 0til y necesaria patabala marcha de la obra.
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TITULO 1ll. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE
ECONOMICA.

CAPITULO I: BASE FUNDAMENTAL.

Articulo 1. Base fundamental.

Como base fundamental de estas “Condiciones deleinBoonémica” se
establece el principio de que el Contratista dedveilpir el importe de todos los trabajos
ejecutados, siempre que estos se hayan realizadaroeglo y sujecion al Proyecto y

Condiciones Generales y particulares que rijarotesttuccion del edificio y obra aneja

contratada.

CAPITULO II: GARANTIAS DE CUMPLIMIENTO Y FIANZAS.

Articulo 1. Garantias.

El Ingeniero Director podra exigir al contratistapgresentacion de referencias
bancarias o de otras entidades o personas, abalgeterciorarse de si éste relne las
condiciones requeridas para el exacto cumplimidetacontrato; dichas referencias, si
le son pedidas, las presentara el Contratista det&sfirma del contrato.

Articulo 2. Fianzas.

Se podra exigir al Contratista, para que responelacdmplimiento de lo

contratado, una fianza del 10% del presupuestasieldras adjudicadas.
Articulo 3. Ejecucién de los trabajos con cargo alfianza.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuestardbajos precisos para

utilizar la obra en las condiciones contratadasingkeniero Director, en nombre y

104



Documento 1lI: PLIEGO DE CONDICIONES

representacion del Propietario, los ordenara egecutun tercero, o directamente por
administracion, abonando su importe con la fianepoditada, sin perjuicio de las

acciones legales a que tenga derecho el propietarigl caso de que el importe de la
fianza no baste para abonar los gastos efectuadas enidades de obra que no fueran

de recibo.

Articulo 4. Devolucion de la fianza.

La fianza depositada sera devuelta al Contratistaneplazo que no excedera de
8 dias, una vez firmada el acta de recepcion dieinde la obra, siempre que el
contratista haya acreditado, por medio de certiicdel Alcalde del Distrito Municipal
en cuyo término se halla emplazada la obra cod@matque no existe reclamacion
alguna contra él por dafios y perjuicios que seasudeuenta o por deudas de los
jornales o materiales, ni por indemnizaciones @elds de accidentes ocurridos en el

trabajo.

CAPITULO lIl: PRECIOS Y REVISIONES.

Articulo 1. Precios contradictorios.

Si ocurriese algun caso por virtud del cual fuesgesario fijar un nuevo precio,

se procedera a estudiarlo y convenirlo contradamoente de la siguiente forma:

El Adjudicatario formulara por escrito, bajo sufa, el precio que, a su juicio,

debe aplicarse a la nueva unidad.

La Direccion Técnica estudiara el que segun sar@itdeba utilizarse.

Si ambos son coincidentes se formulara por la DidacTécnica el Acta de
Avenencia, igual que si cualquier pequefia difegencerror fuesen salvados por simple

exposicién y conviccién de una de las partes, quamiaasi formalizado el precio

contradictorio.
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Si no fuera posible conciliar por simple discusids resultados, el Sr. Director
propondra a la propiedad que adopte la resoluci@nestime conveniente, que podra
ser aprobatoria del precio exigido por el Adjudicit o, en otro caso, la segregacion de
la obra o instalacion nueva, para ser ejecutadalgardministracion o por otro

adjudicatario distinto.

La fijacion del precio contradictorio habra de meer necesariamente al
comienzo de la nueva unidad, puesto que, si polguiea motivo ya se hubiese
comenzado, el Adjudicatario estara obligado a acegitque buenamente quiera fijarle
el Sr. Director y a concluirla a satisfaccion deees

Articulo 2. Reclamaciones de aumento de precios.

Si el Contratista, antes de la firma del contratbhubiese hecho la reclamacion
u observacion oportuna, no podra bajo ningun ptetde error y omision, reclamar
aumento de los precios fijados en el cuadro cooredipnte del presupuesto que sirve

de base para la ejecucion de las obras.

Tampoco se le admitira reclamacion de ninguna éseedada en indicaciones
que, sobre las obras, se hagan en la Memoria,qsenmvir este documento de base a la
contrata. Las equivocaciones materiales o erraigaéicos en las unidades de obra o
en su importe, se corregiran en cualquier épocasguEbserven, pero no se tendran en
cuenta a los efectos de rescision del contrat@laeéds en los documentos relativos a la
“Condiciones Generales o Particulares de indoleilEiva”, sino en el caso de que el
Ingeniero Director o el Contratista los hubierachtenotar dentro del plazo de cuatro
meses contados desde la fecha de adjudicacion.eg@aisocaciones materiales no
alteraran la baja proporcional hecha en la Contraspecto del importe del presupuesto
que ha de servir de base a la misma, pues estaéfjara siempre por la relacion entre

las cifras de dicho presupuesto, antes de lasamiorees y la cantidad ofrecida.

Articulo 3. Revision de precios.

Contratandose las obras a riesgo y ventura, esahgior ello, que no se debe

admitir la revision de los precios contratados. dlistante y dada la variabilidad

10¢€



Documento 1lI: PLIEGO DE CONDICIONES

continua de los precios de los jornales y sus sasgmiales, asi como la de los
materiales y transportes, que es caracteristicdetlrminadas épocas anormales, se
admite, durante ellas, la revision de los preca#ratados, bien en alza o0 en baja y en

anomalia con las oscilaciones de los precios ereatado.

Por ello y en los casos de revisidon en alza, eltt@tsta puede solicitarla del
Propietario, en cuanto se produzca cualquier aitamade precio, que repercuta,
aumentando los contratos. Ambas partes convendindmego precio unitario antes de
comenzar o de continuar la ejecucion de la unidadolra en que intervenga el
elemento cuyo precio en el mercado, y por caustfigasla, especificandose y
acordandose, también previamente, la fecha a petila cual se aplicara el precio
revisado y elevado, para lo cual se tendra en auentiando asi proceda, el acopio de
materiales de obra, en el caso de que estuviesanotparcialmente abonados por el
propietario.

Si el propietario o el Ingeniero Director, en spresentacion, no estuviese
conforme con los nuevos precios de los materiatassporte, etc. que el Contratista
desea percibir como normales en el mercado, awred ta facultad de proponer al
Contratista, y éste la obligacién de aceptarlos nateriales, transportes, etc. a precios
inferiores a los pedidos por el contratista, enocogso l6gico y natural, se tendran en
cuenta para la revision, los precios de los magssidgransporte, etc. adquiridos por el
Contratista merced a la nueva informacion del g@taypio.

Cuando el propietario o el Ingeniero Director, amepresentacion, no estuviese
conforme a los nuevos precios de los materialassprorte, etc. concertara entre las dos
partes la baja a realizar en los precios unitarigente en la obra, en equidad por la
experimentada por cualquiera de los elementos itatnsts de la unidad de obra y

fecha en que empezaran a regir los precios re\gsado
Cuando, entre los documentos aprobados por ambas piigurase el relativo a

los precios unitarios contratados descompuestaseg@ra un procedimiento similar al

preceptuado en los casos de revision por alzaetéost
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Articulo 4. Elementos comprendidos en el presupuest

Al fijar los precios de las diferentes unidadesotiea en el presupuesto, se ha
tenido en cuenta el importe de andamios, vallasaeion, y transporte del material, es
decir, todos los correspondientes a medios auedlide la construccién, asi como toda
suerte de indemnizaciones, impuestos, multas ospgge tengan que hacerse por
cualquier concepto con los que se hallen gravadmsgraven los materiales o las obras
por el Estado, Provincia o Municipio. Por esta ran® se abonara al Contratista la

cantidad alguna por dichos conceptos.

En el precio de cada unidad también van compresdaomateriales accesorios

y operaciones necesarias para dejar la obra caanmete y en disposicion de recibirse.

CAPITULO IV: VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS.

Articulo 1. Valoracién de la obra.

La medicion de la obra concluida se hara por & tlp unidad fijada en el

correspondiente presupuesto.

La valoracion debera obtenerse aplicando a lagsdiseunidades de obra, el
precio que tuviese asignado en el Presupuestoieaiiiada este importe el de los tantos
por ciento que correspondan al beneficio indusiridiescontando el tanto por ciento
gue corresponda a la baja en la subasta hech ganteatista.

Articulo 2. Mediciones parciales y finales.
Las mediciones parciales se verificaran en preaeatdalicontratista, de cuyo acto
se levantara acta por duplicado, que sera firmadampbas partes. La medicion final se

hara después de terminadas las obras con preistanam® del Contratista.

En el acta que se extienda, de haberse verifiadteticién en los documentos

que le acompanan, debera aparecer la conformidadckeatista o de su representacion
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legal. En caso de no haber conformidad, lo exposdraariamente y a reserva de
ampliar las razones que a ello obliga.

Articulo 3. Equivocaciones en el presupuesto.

Se supone que el Contratista ha hecho deteniddiesta los documentos que
componen el Proyecto, y por tanto al no haber heuhguna observacion sobre
posibles errores o0 equivocaciones en el mismo, réengle que no hay lugar a
disposicion alguna en cuanto afecta a medidas ciograle tal suerte, que la obra
ejecutada con arreglo al Proyecto contiene mayorend de unidades de las previstas,
no tiene derecho a reclamacion alguna. Si pormraono, el nimero de unidades fuera

inferior, se descontara del presupuesto.

Articulo 4. Valoracion de las obras incompletas.

Cuando por consecuencia de la rescision u otrasasduera preciso valorar las
obras incompletas, se aplicaran los precios daupreesto, sin que pueda pretenderse
hacer la valoracion de la unidad de obra fraccidobn en forma distinta a la

establecida en los cuadros de descomposicion degre

Articulo 5. Caracter provisional de las liquidaciores parciales.

Las liquidaciones parciales tienen caracter de mieotios provisionales a buena
cuenta, sujetos a certificaciones y variacionesrgsalten de la liquidacion final. No
suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacidrecepcion de las obras que
comprenden. La propiedad se reserva en todo momergspecialmente al hacer
efectivas las liquidaciones parciales, el derechocamprobar que el Contratista ha
cumplido los compromisos referentes al pago deajemy materiales invertidos en la

obra, a cuyo efecto debera presentar el contrédisteomprobantes que se exijan.
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Articulo 6. Pagos.

Los pagos se efectuaran por el Propietario en l@zop previamente
establecidos y su importe correspondera precisanainde las Certificaciones de obra

expedidas por el Ingeniero Director, en virtudakeduales se verifican aquellos.

Articulo 7. Suspension por retraso de pagos.

En ningun caso podra el Contratista, alegandosetes los pagos, suspender
trabajos ni ejecutarlos a menor ritmo del que @sesponda, con arreglo al plazo en

que deben terminarse.

Articulo 8. Indemnizacién por retraso de los trabaps.

El importe de la indemnizacion que debe abonaragiti@tista por causas de
retraso no justificado, en el plazo de terminaaditenlas obras contratadas, sera el
importe de la suma de perjuicios materiales casado imposibilidad de ocupacién
del inmueble, debidamente justificados.

Articulo 9. Indemnizacion por dafios de causa mayaal contratista.

El Contratista no tendra derecho a indemnizacidrcposas de pérdidas, averias
0 perjuicio ocasionadas en las obras, sino endssscde fuerza mayor. Para los efectos

de este articulo, se consideraran como tales Gasoamente los que siguen:

1. Los incendios causados por electricidad atmosférica

2. Los dafnos producidos por terremotos y maremotos.

3. Los producidos por vientos huracanados, y siempe exista constancia
inequivoca de que el Contratista tomo las medidasbles, dentro de sus
medios, para evitar o atenuar los dafios.

4. Los que provengan de movimientos del terreno enepién construidas las
obras.

5. Los destrozos ocasionados violentamente, a manacadarmmovimientos

sediciosos populares o robos tumultuosos.
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La indemnizacion se referira, exclusivamente, anabde las unidades de obra
ya ejecutadas o materiales acopiados a pie de ebrajngun caso comprendera los

medios auxiliares, maquinaria o instalaciones,rtopiedad de la Contrata.

CAPITULO V: VARIOS

Articulo 1. Mejora de obras.

No se admitirAn mejora de obra, mas en el casouenetjingeniero Director
haya ordenado por escrito la ejecucion de los jmab@uevos o que mejoren la calidad
de los contratados, asi como la de los materialepayatos previstos en el contrato.
Tampoco se admitiran aumentos de obra en las wsdeontratadas, salvo caso de
error en las mediciones del Proyecto, a menos ldngeniero Director ordene, también
por escrito, la ampliacion de las contratadas.

Articulo 2. Seguro de los trabajos.

El Contratista esta obligado a asegurar la obr&ratanla, durante todo el tiempo
qgue dure su ejecucion, hasta la recepcion defmitar cuantia del seguro coincidira, en
todo momento, con el valor que tengan, pro contest@bjetos asegurados. El importe
abonado por la Sociedad Aseguradora, en caso mstsi) se ingresara a cuenta, a
nombre del propietario, para que, con cargo as#labone la obra que se construyay a
medida que ésta se vaya realizando. El reintegrdictea cantidad al Contratista se

efectuara por certificaciones como el resto derkisajos de la construccion.

En ningun caso, salvo conformidad expresa del @vsta, hecha en documento
publico, el Propietario podra disponer de dichoon para menesteres ajenos a los de
la construccion de la parte siniestrada; la infiatde lo anteriormente expuesto sera
motivo suficiente para que el Contratista puedaimeg la contrata, con devolucion de
fianza, abono completo de gastos, materiales adogiaetc., y una indemnizacion
equivalente al importe de los dafios causados dfatimta por siniestro y que no se

hubiesen abonado, pero solo en proporcion equitealen lo que suponga la
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indemnizacién abonada por la Compafia Aseguradespecto al importe de los dafios
causados por el siniestro, que seran tasadossaefsttios por el Ingeniero Director.

En las obras de reforma o reparacion se fijara/igmeente, la proporcién de
edificio que se debe asegurar y su cuantia, ydh & previese, se entendera que el
seguro ha de comprender toda parte de edificidaafe@or la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figemda péliza de seguros, los

pondré el contratista antes de contratarlos enatamento del Propietario, al objeto de
recabar de éste su previa conformidad o reparos.
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TITULO IV. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE
LEGAL.

CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES.

Articulo 1. Jurisdiccion.

Para cuantas cuestiones, litigios o diferenciasepad surgir durante o después
de los trabajos, las partes se someteran a juecenmdgables componedores nombrados
en namero igual por ellas y presidido por el IngemiDirector de la Obra y, en altimo
término a los Tribunales de Justicia del lugar ee pdique la propiedad, con expresa

renuncia del fuero domiciliario.

El Contratista es responsable de la ejecucion sleolsas en las condiciones
establecidas en el Contrato y en los documentos@u@onen el Proyecto (la Memoria

no tendra la consideracién de documento del Proyect

El Contratista se obliga a lo establecido en la Heycontratos de Trabajo y
ademas a lo dispuesto por la de Accidentes de jbraBabsidio Familiar y Seguros

Sociales.

Seran de cargo y cuenta del Contratista el vaNaglgpolicia del solar, cuidando
de la conservacion de sus lineas de linde y viddague, por los poseedores de las
fincas contiguas, si las hubiese, no se realiceantel las obras actos que mermen o

modifiquen la propiedad.

Toda observacion referente a este punto serd puestadiatamente en

conocimiento del Ingeniero Director.
El Contratista es responsable de toda falta relaiva politica urbana y a las

Ordenanzas Municipales a estos aspectos vigentieslecalidad en que la edificacion

esté emplazada.
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Articulo 2. Accidentes de trabajo y dafios a tercem

En caso de accidentes ocurridos con motivo y efeeticio de los trabajos para
la ejecucion de las obras, el Contratista se adeadio dispuesto a estos respectos, en la
legislacion vigente, y siendo, en todo caso, unégponsable de su cumplimiento y sin
gue por ningun concepto, pueda quedar afectadeof@edad por responsabilidades en

cualquier aspecto.

El Contratista esta obligado a adoptar todas ladidas de seguridad que las
disposiciones vigentes preceptlan para evitar, enpdsible, accidentes a los
trabajadores o viandantes, no sélo en los andasiitsen todos los lugares peligrosos

de la obra.

De los accidentes o perjuicios de todo género pgoieno cumplir el Contratista
lo legislado sobre la materia, pudieran acaeceroluresenir, sera éste el Unico
responsable, o sus representantes en la obra,eyaeqoonsidera que en los precios
contratados estan incluidos todos los gastos me@ara cumplimentar debidamente

dichas disposiciones legales.

El Contratista sera responsable de todos los ateisl€ue, por inexperiencia o
descuido, sobrevinieran tanto en la edificaciondeéose efectien las obras como en las
contiguas. Seran por tanto de su cuenta el abontasiéndemnizaciones a quien
corresponda y cuando a ello hubiera lugar, de ttmodarios y perjuicios que puedan

causarse en las operaciones de ejecucion de las. obr

El contratista cumplird los requisitos que presmillas disposiciones vigentes
sobre la materia, debiendo exhibir, cuando ellaafuequerido, el justificante de tal

cumplimiento.

Articulo 3. Pagos de arbitrio.

El pago de impuestos y arbitrios en general, mpaies o de otro origen, sobre
vallas, alumbrado, etc. cuyo abono debe hacersntduel tiempo de ejecucion de las

obras por concepto inherente a los propios tralzpjesse realizan correra a cargo de la
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Contrata, siempre que en las condiciones partesildel Proyecto no se estipule lo
contrario. No obstante, el Contratista debera sertagrado del importe de todos

aquellos conceptos que el Ingeniero Director camsigusto hacerlo.

Articulo 4. Causas de rescision del contrato.

Se consideraran causas suficientes de rescisibrguasa continuacion se
sefalan:

1. La muerte o incapacidad del Contratista.

2. Laquiebra del Contratista.

En los casos anteriores, si los herederos o simdemfrecieran llevar a cabo las
obras, bajo las mismas condiciones estipuladasl €omtrato, el Propietario puede
admitir o rechazar el ofrecimiento, sin que en a@ltmo caso tengan aquello derecho a
indemnizacién alguna.

3. Las alteraciones del Contrato por las causas sitpse

a) La modificacion del Proyecto en forma tal que pmésealteraciones
fundamentales del mismo, a juicio del Ingenieroebtor y, en cualquier
caso, siempre que la variacion del presupuesto jdeu@én, como
consecuencia de estas modificaciones, representégrmm menos el 40 por
100, como minimo, de algunas unidades del Proyrottificadas.

b) La modificacion de unidades de obra, siempre quasesodificaciones
representen variaciones en mas o en menos, derdldp, como minimo de
las unidades del Proyecto modificadas.

4. La suspension de la obra comenzada y, en todo s&suopre que, causas
ajenas a la Contrata, no se de comienzo a la ajudieada dentro del plazo
de quince dias, a partir de la adjudicacién, ea easo, la devolucién de la
flanza serd automatica.

5. La suspension de obra comenzada, siempre queza giasuspension haya
excedido un afio.

6. El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dethét plazo sefalado en las
condiciones particulares del Proyecto.

7. El incumplimiento de las condiciones del Contrateando implique descuido
o mala fe, con perjuicio de los intereses de la.obr

8. Laterminacion del plazo de ejecucion de la obirahaberse llegado a ésta.
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9. El abandono de la obra sin causa justificada.

10. La mala fe en la ejecucion de los trabajos.

Albelda, Ju2ie09.

Fdo.: Sabrina&ml Santamaria
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